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1 Introducéo

Este relatério enquadra-se na Agdo 1 - Mapeamento e caraterizacdo dos consumidores vulneraveis
(publico-alvo), da Medida intangivel ADENE_I2: “LIGAR — Eficiéncia Energética para Todos!” financiada
pelo Plano de Promocéo da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica (PPEC 2017-2018), aprovado pela
Entidade Reguladora dos Sistemas Energéticos (ERSE). A medida LIGAR, promovida pela ADENE-
Agéncia para a Energia, e com a colaboragdo do CENSE (Center for environmental and sustainability
research) da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, do ICS (Instituto de
Ciéncias Sociais) da Universidade de Lisboa, a Sair da Casca e a CDI Portugal, visa implementar uma
estratégia inclusiva de combate a pobreza energética e de melhoria da eficiéncia energética de
populacdes por meio de acdes de proximidade junto destes consumidores.

Com esta acdo pretende-se realizar o mapeamento, a nivel nacional, da pobreza energética, para o
desenvolvimento de um conjunto de atividades dirigidas aos consumidores mais vulneraveis, com vista a
selecdo de um minimo de dez zonas prioritarias para atuagao durante as fases subsequentes da medida
LIGAR.

Este relatdrio sistematiza assim o trabalho desenvolvido pela FCT-NOVA (CENSE) no ambito da Acao 1,
sendo de referir que, no contexto deste relatorio, foca-se apenas a andlise e mapeamento dos servigos de
energia referentes a climatizagéo (i. e. aquecimento e arrefecimento de espacos) de habita¢des, ndo se
estando a mapear pobreza energética ao nivel de outros servicos de energia como iluminagdo ou
confecdo de alimentos. Esta abordagem decorre de trabalho anterior elaborado pela equipa da FCT-
NOVA (Simdes et al, 2016; Gouveia e Seixas, 2016, Gouveia et al. 2018), e tem por base o0 pressuposto
gue a pobreza energética a ser mapeada devera ser, na medida do possivel, diferenciada de situagdes de
pobreza per se. Esta abordagem é adotada por se considerar que para pessoas em situacéo de pobreza,
ndo serd a questdo da eficiéncia energética uma das principais questbes a abordar. Naturalmente,
pessoas nessa situacdo sofrerdo também de pobreza na vertente energética, mas ndo se considerou ser

esse 0 publico alvo da medida LIGAR.

Decorre desta abordagem que se considera que a incapacidade de ter acesso a servigos energéticos tais
como iluminacao, refrigeragdo, aquecimento de &guas sanitarias e confecdo de alimentos, aqui
considerados “servigos energéticos basicos”, configura uma situagéo de pobreza per se e ndo de pobreza
dita energética. Esta afirmagdo é suportada pelas elevadas taxas de posse de equipamentos que

fornecem estes servicos em Portugal, de acordo com dados do INE (Instituto Nacional de Estatistica).
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Como tal, este relatério foca-se no mapeamento da pobreza energética apenas na vertente da

climatizagdo de habita¢Bes e no que respeita a alojamentos classicos.

A escala espacial de andlise é a das freguesias do territorio nacional (continente e ilhas), de acordo com a
Ultima classificagdo administrativa das mesmas. Pretende-se assim mapear as freguesias em maior risco
potencial de pobreza energética. A analise desenvolve-se tendo por base sobretudo informacéo recolhida
nos Ultimos CENSOS populacionais, i. e. informagdo que data de 2011. O mapeamento apresenta desta
forma uma analise estatica para um Unico periodo de tempo e para um ano médio do ponto de vista de
temperaturas durante a estacdo de aguecimento e de arrefecimento.

Este relatorio encontra-se estruturado de acordo com as cinco componentes da Agdo 1 atras referidas. Na
préxima secgdo apresenta-se um enquadramento da pobreza energética ha Europa e no contexto deste
estudo, bem como uma sistematizacdo de fontes de informacgéo relevantes para a sua caraterizagdo em
Portugal. Na Seccdo 3 é apresentada a identificagdo de parametros, indicadores e/ou métricas com
expressao geografica para a sua caracterizagdo, bem como o desenvolvimento e implementacdo de uma
metodologia para a classificagdo da pobreza energética a escala da freguesia. Na Sec¢éo 4 apresentam-
se duas propostas alternativas do publico alvo da Medida. Por fim, na Sec¢do 5 sdo apresentadas as

zonas prioritarias selecionadas para as fases seguintes da Medida LIGAR.
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2 Enquadramento da pobreza energética no
contexto deste relatorio

Esta se¢do, além de apresentar um enquadramento da pobreza energética no contexto deste relatério,
apresenta a componente 1.1 da acdo 1: 1.1. Sistematizacao e andlise de fontes de informacéo relevantes
para a carateriza¢éo da pobreza energética em Portugal.

2.1 Enquadramento da pobreza energética na Unidao Europeia e
Portugal

Estima-se que entre 50 e 125 milhdes de europeus se encontrem atualmente em situagdo de pobreza
energética (Atanasiu et al., 2014; Atsalis et al., 2016). A Comissdo Europeia reconhece, através da
Diretiva 2009/72/EC, que este € um problema em crescimento nos Estados Membros, e realca a
necessidade de o abordar e proceder a sua resolucao (Atsalis et al., 2016).

Apesar de ser reconhecida a dimens&o pan-Europeia do problema néo existe ainda uma definigdo comum
da pobreza energética na Unido Europeia (UE) devido aos diversos contextos energéticos e
socioeconémicos de cada pais (Pye e Dobbins, 2015). Desde o trabalho seminal de Boardman (1991)
surgiram diversas definicbes de pobreza energética na Europa, mas todas se referem a um nivel
insuficiente de consumo energético para satisfazer necessidades basicas e muitas focam a incapacidade
de aquecer as habitagbes confortavelmente (Gonzélez-Eguino, 2015; Pye e Dobbins, 2015; Boardman,
1991; Thomson, 2013).

Thomson et al. (2016) discute as vantagens e desvantagens de uma eventual definigdo comum na UE e
diversos autores (e.g. Sefton e Chesshire, 2005; Liddell e Morris, 2010; Thomson, 2013; Romero et al.,
2014) descrevem diversas abordagens para medir a pobreza energética através da EU. Exemplos de
abordagens distintas sdo a consideragdo de habitagbes em pobreza energética todas aquelas que
utilizem mais de 10% do rendimento disponivel para aquecimento de espacos ao nivel de conforto térmico
recomendado pela Organizagdo Mundial de Salde. Esta definicdo é utilizada no Reino Unido (Sefton e
Chesshire, 2005) e na Irlanda (Thomson e Snell, 2013). Outra definicdo recorre ao desenvolvimento de
inquéritos que identificam o numero de dias em que as habitacdes se encontraram excessivamente
quentes ou frias (na perspetiva dos seus habitantes) de acordo com a European Union Statistics on Living
Conditions - EU-SILC (EUROSTAT, 2015). Outras variaveis que sdo inquiridas no EU-SILC e utilizadas
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como proxy de pobreza energética sdo a presenca de falhas nos telhados, de paredes, chdo ou janelas

com humidade ou apodrecidas (Thomson e Snell, 2013; Atsalis et al., 2016).

Na literatura existem assim dois principais tipos de indicadores utilizados para a medigdo da pobreza
energética: os objetivos e os subjetivos (Atsalis et al., 2016). Os indicadores objetivos baseiam-se
geralmente na proporcéo dos rendimentos domésticos que se destina a ser despendida em energia com o
objetivo para manter o alojamento a temperatura adequada (Atsalis et al., 2016). Estes indicadores podem
ser facilmente comparados nos diferentes Estados Membros, porém tém como desvantagem o facto de os
dados serem referentes as despesas para provisdo de eletricidade e combustiveis, e ndo ao custo

necessario para assegurar o conforto térmico no alojamento (Atsalis et al., 2016).

Por sua vez, os indicadores subjetivos avaliam parametros basicos ou caracteristicas de uma habitagéo,
consideradas necessidades entendidas como sociais (Healy, 2003; Atsalis et al., 2016). Nestes
indicadores é questionada a capacidade das habitagdes em manter a temperatura adequada e de pagar
as contas antes do prazo, bem como outras questdes sobre as condigbes do alojamento (Price et al.,
2012).

Ainda que menos utilizados, destacam-se também os indicadores baseados na medi¢do da temperatura
interior dos alojamentos (Thomson, 2013) e os indicadores relativos as pressupostas consequéncias
associadas a pobreza energética, como dividas em contas de eletricidade ou gas natural, que podem
resultar em corte no fornecimento (Romero et al., 2014), e excesso de mortalidade no Inverno e Verédo
(Rademaekers et al., 2016).

De entre diversas iniciativas de estudo da pobreza energética na EU destacam-se o trabalho desenvolvido
para a Austria (Brunner et al., 2012), para a Bulgaria (Bouzarovski et al., 2012), Franca (Legendre e Ricci,
2015), Itélia (Fabbri, 2015) e Espanha (Scarpellini et al., 2015 e Romero et al., 2014). Thomson e Snell
(2013) usaram os dados do EU-SILC para comparar 25 Estados Membros no que respeita a condi¢cdes
construtivas dos alojamentos, ineficiéncia energética, e custos com energia e concluiram que Portugal,

Grécia, Itdlia e Espanha eram os paises com maior pobreza energética na UE.

Com efeito, os paises do sul da Europa, como Portugal, Italia e Grécia, apesar de terem invernos mais
moderados comparativamente a paises do Centro e Norte da Europa, tém frequentemente taxas de
excesso de mortalidade na estagéo fria consideravelmente superiores a paises nérdicos como a Finlandia
e Suécia (Barnett et al., 2005; Liddell e Morris, 2010). Os paises com invernos mais rigorosos possuem
em regra edificios com melhor isolamento e menores taxas de pobreza energética (Liddell e Morris, 2010).
Verifica-se também que os edificios nos paises do sul da Europa possuem menor capacidade de

adaptacdo a eventos climaticos extremos, particularmente no que se refere a temperaturas extremas.
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Devido as grandes diferengas sociais e geogréaficas associadas a distribuicdo da pobreza energética na
Unido Europeia, as politicas destinadas a sua mitigagdo devem ser implementadas a nivel regional
(Bouzarovski, 2014). Por forma a lidar eficazmente com a pobreza energética os diversos autores
parecem concordar que sao diversos os fatores socioeconomicos, climaticos, financeiros que podem

potenciar a pobreza energética e que devem ser considerados, nomeadamente:

e  Baixo rendimento (Wright, 2004; Saunders et al., 2012; Moore, 2012);

e Baixo desempenho energético das habitagcBes com isolamento térmico deficitario (i.e. janelas,
paredes, telhados) (Wilkinson et al., 2007; Liddell e Morris, 2010);

e Localizacdo e condig6es climéticas (Dubois, 2012);

e Residentes mais idosos que constituem um dos grupos mais vulneraveis a pobreza energética e
aos efeitos adversos do frio na satude (Rudge e Gilchrist, 2007);

e Custos energéticos elevados (Atanasiu et al., 2014).

Portugal encontra-se atualmente em situacdo bastante vulneravel no que a pobreza energética diz
respeito. Healy (2003) analisou diferentes fatores que explicam a variagdo do excesso de mortalidade no
inverno para diferentes Estados-membros da UE, e concluiu que os niveis elevados de excesso de
mortalidade no inverno em Portugal se devem ao facto de ser um dos paises com condi¢des de habitagao
menos adequadas. Bouzarovski (2014) corroborou a ideia de que a reduzida qualidade dos edificios
contribui para a elevada prevaléncia de pobreza energética no pais e acrescentou que a falta de sistemas
de aquecimento adequados é igualmente um fator responséavel. Healy (2003) destaca a melhoria das
caracteristicas térmicas e desempenho energético dos edificios, como forma a atingir o conforto térmico

que poderia mitigar o problema da pobreza energética.

Analisando os resultados do inquérito EU — SILC, em 2015, verifica-se que 23.8 % da populagdo de
Portugal referiu ndo ter possibilidade de manter a sua habitacdo adequadamente aquecida, 7.8%
apresenta contas de servi¢os da sua habitagdo em atraso, como as contas do gés, agua e luz e 28.1% da
populacéo referiu ter infiltrag6es, humidade e decomposi¢cdo no seu alojamento (Eurostat, 2015). Na
Figura 1, observa-se o resultado deste inquérito para os trés indicadores referidos, para todos os Estados-

membros da Unido Europeia.

& ¢ D
'S REPUBLICA ot . ) ERSE
: » Portugal 5
%~ PORTUGUESA O Enorals adene PmACEREOLADOR

ECONOMIA L )
Agéncia para a Energia

10



FCT- NOVA | LIGAR - Eficiéncia Energética para Todos!

ENERGIA
PARA TODOS

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

% do total da populacgao

ja I

EU s
Bélgica
a
a mm

Bulgéria |

Republica Checa mmm

Italia ———
Chipre E———
Leténia ——
Litudnia E———

Luxemburgo e

Grécia I

Ilanda  —
Croacia N
Malta ————

Holanda e

Pol6nia

Portugal HEEE——

Estonia
Franca s
Austria =

Espanha s

Hungria IS

Edovén
Finland
Sué

Dinamarca e
Edovaqu

Alemanha
C
Reuno Unido e

Estados-membros da Unido Europeia

M Inabilidade manter alojamento quente B Atraso no pagamento de contas

m InfiltracGes, humidade e decomposicdo

Figura 1 - Indicadores EU-SILC para avaliagdo da pobreza energética, UE-28, 2015 (Eurostat, 2015)

Comparativamente aos outros paises europeus, no que diz respeito ao indicador “Inabilidade de manter
habitacdo adequadamente quente”, Portugal € o quinto pais da Unido Europeia com uma maior
percentagem, enquanto relativamente ao indicador “Infiltragbes, humidade e decomposi¢do no
alojamento”, ocupa a primeira posigédo. O pais apresenta percentagens acima da média europeia nestes
dois indicadores. No que diz respeito ao atraso no pagamento de contas de servicos do alojamento, a
situacdo do pais é mais favoravel, apresentando a 172 maior percentagem, inferior a média da Unido

Europeia (Eurostat, 2015).

Em Portugal, desde 2007, o indicador relativo a inabilidade de manter o alojamento quente tem registado
um gradual decréscimo, como é possivel observar na Figura 2, o que constitui um progresso na diregdo
certa. O resultado do indicador “presenca de infiltragdes, humidade e decomposicdo na habitacdo”
registou um aumento até 2014. De 2014 a 2015, a situagdo inverteu-se, tendo sido registada uma
diminui¢do. Por sua vez, o indicador relativo ao atraso no pagamento de conta de servicos do alojamento
tem vindo a aumentar, ainda que a sua percentagem seja pouco significativa (Eurostat, 2015).
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Figura 2 - Evolugé&o dos resultados dos indicadores EU - SILC, Portugal, 2007-2015 (Eurostat, 2015)

No que respeita o resultado do indicador “Populagdo a viver num alojamento ndo confortavelmente
arrefecido no verao” (Figura 3), Portugal apresenta a segunda maior percentagem de toda a Unido
Europeia, com 35.7%, apenas atrds da Bulgaria, o que poderda indiciar vulnerabilidade da populagdo as
temperaturas mais elevadas da estagdo de arrefecimento, relacionada com a incapacidade de manter o
conforto térmico adequado nos alojamentos. Analisando a combinacédo destes indicadores, Bouzarovski
(2014) situa Portugal como um dos trés paises com maior risco de pobreza energética, principalmente

devido a incapacidade de manter temperaturas de conforto térmico nas habitacdes.

A Quercus — Associacdo Nacional de Conservacdo da Natureza e o Portal da Construgdo Sustentavel
realizaram um inquérito online sobre conforto térmico, para o qual obtiveram 795 respostas validas
(PCS/Quercus, 2017). Os resultados apontam igualmente para a dificuldade em manter uma temperatura
adequada nas habita¢Bes portuguesas, na estacéo de aquecimento e de arrefecimento. Da totalidade dos
inquiridos, cerca de 74% considera a sua habitacéo fria durante o Inverno, 24% considera quente durante
0 Verdo e apenas 1% refere que a sua habitagdo se encontra a uma temperatura que proporciona
conforto. A maioria dos inquiridos (>80%) considera também que necessita de aumentar
significativamente o seu consumo de energia de forma a manter uma temperatura adequada no
alojamento. Cerca de 20% refere recorrer apenas a vestuario, como forma de procurar o conforto térmico
(PCS/Quercus, 2017).

A acrescentar a estes indicadores, Portugal apresentou em 2015 um indice GINI de 34%, o que o torna

um dos paises europeus com maior desigualdade de rendimentos, acima dos 31% correspondentes a
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média europeia (Eurostat, 2015). Cerca de 20% da populacédo tem direito a uma tarifa social para ajuda
ao pagamento das contas de eletricidade e gas natural. Em 2015, os precos da eletricidade e gas, com
todas as taxas incluidas, foram, respetivamente, 13 e 38% superiores a média europeia (PORDATA,
2016).

N&o existe atualmente uma definicdo legal de pobreza energética em Portugal e a disponibilidade de
dados para avaliar este problema escasseia. Simdes et al. (2016) realizou um dos primeiros estudos
sobre esta matéria. Utilizou dados dos Censos 2011, tais como a idade, os rendimentos mensais, nivel de
escolaridade e a taxa de desemprego e calculou a diferenga entre as necessidades tedricas e consumos
atuais de aquecimento e arrefecimento & luz do anterior regulamento do desempenho energético de
edificios (Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios — RCCTE), para
determinar e posteriormente mapear o potencial de pobreza energética de pessoas idosas em vinte e
nove municipios de Portugal. Simdes et al. (2016) concluiu que 22% e 29% da populacdo estudada
encontra-se potencialmente em pobreza energética, no que respeita 0 aquecimento e o arrefecimento,
respetivamente. Relativamente a estes indicadores, foi verificada uma consideravel variagdo ao longo do
pais. Gouveia e Seixas (2016) usaram o Municipio de Evora como caso de estudo, e combinaram pela
primeira vez inquéritos porta a porta com dados de consumos diarios de eletricidade de contadores
inteligentes para identificacdo de diferentes tipos de consumidores no sector residencial, um dos quais foi
identificado como estando pobreza energética (21% da amostra). Gouveia et al. (2018) combinou
posteriormente os perfis e niveis de consumo com simulagbes das necessidades energéticas das

tipologias de habita¢des existentes nesse grupo para validar a sua situacéo de pobreza energética.

Estes resultados e todos os indicadores analisados reforcam a ligagdo entre pobreza energética e
incapacidade de manutencao do conforto térmico nas habitagBes, e corroboram a necessidade de focar
atencdo para a pobreza energética nos paises do sul da Europa no geral e em Portugal em particular.
Nestes paises, prevé-se que as alteragbes climaticas serdo responsaveis pelo aumento de ondas de
calor, da pobreza energética e consequentemente por impactes significativos na sadde puablica (Simdes et

al., 2016), o que amplifica a gravidade deste problema e a vulnerabilidade das popula¢gfes ao mesmo.
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Figura 3 - Populag&o a viver num alojamento ndo confortavelmente arrefecido durante o verdo, EU-28,
2012 de acordo com inquérito SILC (Eurostat, 2015)
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2.2 Sistematizacdo e analise de

fontes de

informacéo

relevantes para a caraterizacdo da pobreza energética em

Portugal

Tendo por base a revisao de literatura apresentada na sec¢éo anterior procedeu-se a sistematizacédo dos

diversos indicadores reportados na literatura para andlise da pobreza energética, bem como a sua

disponibilidade para Portugal a escala da freguesia.

Tabela 1- Indicadores atualmente utilizados na literatura para analise da pobreza energética

Indicadores

Idade da habitacao

Tipo de alojamento

Principal combustivel e tecnologia de

aquecimento

Propriedade arrendada ou néo

Satisfacdo de necessidades energéticas basicas

Linha de pobreza energética

Abrangéncia da gestao energética no territorio

(n° de agéncias de energia)

Forma de pagamento das contas de energia

Contas da eletricidade, aguecimento e

arrefecimento

Comparacéo do rendimento total e rendimento

gasto em energia

Composicéo do agregado

Fonte

Walker et al. (2014); Chard e Walker
(2016)

Walker et al. (2014); Chard e Walker
(2016)

Walker et al. (2014); Chard e Walker
(2016)

Walker et al. (2014); Chard e Walker
(2016)

Krugman e Goldemberg (1983);

Goldemberg et al. (1985); Wang et al.

(2015)

Foster et al. (2000); Wang et al. (2015)

Wang et al. (2015)

Price et al. (2012); Middlemiss e Gillard
(2015); Chard e Walker (2016)
Thomson e Snell (2013); Wang et al.
(2015); Middlemiss e Gillard (2015);
Chard e Walker (2016); Thomson et al.
(2017b)

Wang et al., 2015; Healy and Clinch
2002

Middlemiss e Gillard (2015)

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Disponibilidade!

1 Disponibilidade em Portugal a escala da freguesia
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Indicadores Fonte Disponibilidade!
Estabilidade do rendimento Middlemiss e Gillard (2015) N&o
Condicdes de saude Middlemiss e Gillard (2015) Nao
SRH (Self-reported health status) nos “pobres
" Thomson et al. (2017a) Né&o
energéticos”
Bem-estar dos individuos pobres Thomson et al. (2017a) Nao
Probabilidade de depresséo Thomson et al. (2017a) Nao
Taxas de corte de energia especialmente de
eletricidade e de gés / flexibilidade de mudar de Thomson et al. (2017a) N&o
vetor energético
Taxa de utilizagdo de mecanismos de apoio a
. - Thomson et al. (2017a) Nao
eficiéncia energética

Grau de injustica nos pregos de energia Thomson et al. (2017b) Nao

Taxa de renovacdao/reabilitacdo de edificios por )
. Palma (2017) Sim

freguesia

EPC - Certificagcao energética Hills (2012) Sim

Ruralidade e areas que ndo podem ser ligadas a . )
. ) Hills (2012); Thomson (2013) Sim

redes de eletricidade ou de gas
Rede de géas canalizado Hills (2012) Sim
indice de Privagdo Mdltiplo Hills (2012) N&o
Gap de aquecimento e arrefecimento (em Apenas para
particular inclui estimativa de consumos de Simdes et al. (2016) freguesias de 29
energia para climatizacéo) municipios

Tendo por base os indicadores reportados na tabela anterior e outros efetuou-se a identificacdo dos
indicadores mais promissores e significativos a serem considerados para avaliacdo de pobreza energética
em Portugal, os quais se encontram sistematizados na tabela 2. Esta sele¢do teve por base a deciséo de
expandir e melhorar a metodologia de mapeamento de Simd@es et al. (2016) para a medida LIGAR, dado

ndo existirem outros trabalhos de mapeamento de pobreza energética a escala desejada reportados na

literatura.
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Tabela 2- Sistematizacédo de fontes de informacé&o relevantes para a caracterizagdo da pobreza
energética em Portugal

. Escala Reorg.
Indicadores ;
geog. Admin.?
Consumos de gas natural, eletricidade, o Diregdo Geral de Energia e
5 ; i . . kWh Municipio - 2013 )
gasoleo, gas de petréleo liquefeito Geologia (DGEG)

. " . Respetivas cadmaras
Matrizes energéticas Porto, Cascais,

% Municipio - municipais e agéncias de
Almada e Braganca .
energia
Taxa de desemprego % populagéo Freguesia Sim 2011 INE
Ganho médio mensal € (euros) Municipio Néo 2015 INE
Populagéo residente, segundo o grupo
etério, por nivel de escolaridade completo N° de pessoas Freguesia Sim 2011 INE
e sexo
Projecao Populagao residente com mais ) ) 2015 -
% populagao Freguesia Sim INE
de 65 anos 2080
Projecéo Populagéo residente com 4 ou . . 2015 -
. % populagao Freguesia Sim INE
menos anos de idade 2080
Proporcéo da populacéo residente sem
ensino superior completo (%) por Local de % populagéo Freguesia Sim 2011 INE
residéncia (NUTS - 2013) e Sexo; decenal
Proporcédo da populagéo residente com
ensino superior completo (%) por Local de % populagdo Freguesia Sim 2011 INE
residéncia (NUTS - 2013) e Sexo; decenal
Edificios (N.°) por Localizagdo geografica
(& data dos Censos 2011), Epoca de o . Sim
~ ~ qualitativo Freguesia 2011 INE
construcgdo e Estado de conservagéo;
Decenal
2 Reorganizagdo Administrativa
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Alojamentos ocupados de residéncia
habitual por estado de conservagao do
edificio

Alojamentos ndo cléssicos ocupados de
residéncia habitual

Taxas de posse de equipamentos de

climatizacdo

Inabilidade de manter temperatura
adequadamente quente

Atraso no pagamento de contas de energia

Infiltragdes, humidade e decomposicéo do

alojamento

Incapacidade de manter temperatura das

habitacdes adequadamente fria

Taxa bruta de mortalidade por local de

residéncia - Anual

Obitos por més de 6bito
indice de dependéncia total

Alojamentos classicos ocupados como
residéncia habitual, divisdes, familias
classicas, pessoas residentes e

indicadores de ocupacéo

indice de lotacdo dos alojamentos
familiares classicos, ocupados como

residéncia habitual

‘S REPUBLICA
PORTUGUESA

ECONOMIA

"m Portugal
Energia
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Proporcao

alojamentos

% alojamentos
%

% populagéo

% populagao

% populagao

% populagao

% populagdo
NO

Racio - %

Ré&cio — Média
pessoa/alojam

ento

N° de

alojamento

Freguesia

Freguesia

Freguesia

Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Municipio

Nacional

Municipio

Freguesia

Freguesia

Agéncia para a Energia

Sim 2011
Sim 2011
Sim 2011
- 2015
- 2015
- 2015
- 2015
- 2016
2011-
2015
- 2016
Né&o —
pode ser 2011
ajustado
Né&o —
pode ser 2011
ajustado
4 ERSE

NTIDADE REGULADORA

E
bos

SERVIGOS ENERGETICOS

2011

INE

Clima_AdaPT.Local

EU-SILC

EU-SILC

EU-SILC

EU-SILC

INE

INE — Estatisticas vitais

INE

INE

INE
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Alojamentos classicos arrendados e
subarrendados, ocupados como

residéncia habitual, segundo o numero de NUmero de ) .
L - L ) Freguesia N&o 2011 INE
divisbes, familias classicas e pessoas alojamentos
residentes, por grupo socioeconémico do
titular do alojamento e escaldes de renda
Fogos de habitacdo social (N.°) por Ne d
e
Localizagao geografica (NUTS - 2013) e . Municipio Nao 2015 INE
. . alojamentos
Tipologia dos fogos; Anual
Edificios de habitagéo social (N.°) por
Localizagao geografica (NUTS - 2013) e _ o
_ ) _ ) Ne de edificios Municipio N&o 2015 INE
Escaldo de dimenséo de alojamentos;
Anual
Fogos de habitacdo social arrendados (N.°) Ne d
e
por Localizagcdo geogréfica (NUTS - 2013) e . Municipio Nao 2015 INE
. alojamentos
Tipo de contrato de arrendamento; Anual
Fogos de habitagao social com rendas em
divida (N.°) por Localizagdo geografica N° de o
) . Municipio Néo 2015 INE
(NUTS - 2013) e Tipo de contrato de alojamentos
arrendamento; Anual
5 L . . o DGEG; Energia Portugal;
Populagcdo com direito a tarifa social % Municipio Nao 2017 )
Republica Portuguesa
Preco da eletricidade Euros /kWh Nacional - Anual ERSE e DGEG
Sistema de Vigilancia:
. Ndmero de 5 SICO/eVM - Vigilancia
Mortalidade sazonal NUTS 3 N&o o .
pessoas eletrénica de mortalidade

em tempo real

Com base nesta sistematizacdo procedeu-se ao desenvolvimento de metodologia para a classificagdo da

pobreza energética, descrita na proxima secao.
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3 Metodologia para a classificacao e
mapeamento da pobreza energética

Nesta secdo descreve-se a metodologia desenvolvida para a classificacdo e mapeamento da pobreza
energética no territério nacional a escala das freguesias, no que respeita as componentes:
e Identificacdo e/ou desenvolvimento de parametros, indicadores e/ou métricas com expressao
geogréfica para caraterizar e avaliar a pobreza energética no territério nacional;
e Desenvolvimento (e implementacdo) de uma metodologia para a classificagdo da pobreza
energética a escala de freguesias, de acordo com a atual organizacéo administrativa.
A metodologia desenvolvida para a classificacdo da pobreza energética tem por base a construgdo de um
indice de potencial pobreza energética (doravante designado apenas como indice de pobreza energética)
conforme representado na Figura 4 e que combina varidveis climaticas, construtivas e socioeconémicas.

(t;;;(;al.{s—dia, temperaturas médias Consumo de energia
exteriores) (por tipo de uso e regi&o)
Tipologias dos [

edificios .

(prédio/casa, numero de pisos, . Equamentos de

ano de construgio) climatizagao (tipo, taxa de

'Wﬁ:@'}'ﬂ’ . posse e eficiéncias)
. =
(paredes, pavimentos,
coberturas, vaos
envidragados,ventilagdo, area)

Indicadores

socioeconémicos
(niveis de escolaridade, ganho
mensal médio, indice de
dependéncia total, tipo de posse da
habitag@o, numero de idosos e
criangas)

(tarifa social, indicadores

ELSILC, estado de indice de Pobreza Energética
edificios Gsobrelotagéo) (gap desconforto térmico + capacidade de
’ implementagao medidas)

Figura 4 — Componentes do indice de pobreza enegético desenvolvido

Conforme referido a metodologia aplica-se apenas a vertente da climatizacdo de habitagées e no que
respeita a alojamentos classicos. Esta abordagem tem por base o trabalho desenvolvido em Simdes et al.
(2016) com diversas adaptacBes e melhorias - posteriormente. A mesma é composta por dois

grandes blocos que se combinam entre si no indice de pobreza energética:

a) Calculo do “Gap” de desconforto térmico (necessidades e consumo de energia) que integra

essencialmente variaveis climaticas, construtivas e taxas de posse de equipamentos de
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climatizagdo (Figura 5). Esta estimativa envolve a determinagdo das necessidades e o consumo
de energia final para aquecimento e arrefecimento, de acordo com o atual regulamento dos
edificios de habitagdo - REH, dos alojamentos residenciais ocupados de residéncia habitual para
todas as freguesias do pais, de acordo com a mais recente organizagdo administrativa do
territério. De seguida, determinou-se a diferenca (ou gap) entre as necessidades de energia e
consumo energético efetivo reportado. Estes valores de gap séo por fim classificados num indice

de impacto (ver seccao 3.1.).

b) Calculo da capacidade de implementar medidas de mitigacdo do desconforto térmico que
integra essencialmente varidveis socioeconémicas (Figura 6). Utilizaram-se dados de 6
indicadores socioeconémicos para calcular um indice que quantifica a capacidade de
implementacdo de medidas de mitigagdo do desconforto térmico por parte da populagdo. A cada
indicador foi associado um fator de ponderacdo que reflete a sua importancia para a magnitude
do valor final desta capacidade (ver seccéo 3.2).

—_

+ 11 tipologias de edificios (casa/prédio,
n2 de pisos e periodo de construgdo)
* Pardmetros construtivos (paredes,

pavimento, coberturas, envidragados)

. Texad ficiencias d Necessidades
" Tapeeieiomdes | |energéticasde |

auip ¢ aquecimento e

* Numero e area dos alojamentos arrefecimento
) Gap de aquecimento
* Graus-dia e arrefecimento (%) e
* Temperatura média exterior — convertido em
— classesde 1a20

* Consumo municipal de combustiveis

Consumo efetivo de

* Matrizes energéticas municipals aquecimentg e — p 2 N
. v
Numero e area dos alojamentos arrefecimento @ JE®
.
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—_ . q
* Populagdo residente com 4 ou menos anos de idade (%) ﬂ ﬂ

* Populagdo residente com 65 ou mais anos de idade (%)

¢ Ganho médio mensal (€)
* Populagdo com ensino superior completo (%)

* Taxa de desemprego (%) Capacidadede
" . L implementaciode
Estado de conservagdo dos edificios medidas (1 a 20)

* Tipo de posse do alojamento (% detida pelos residentes)
* Numero de alojamentos com tarifa social de energia (benchmarking)
¢ Namero de alojamentos n3o classicos (benchmarking)

* Ndmero de alojamentos de habitagdo social (benchmarking)

Os dois sdo combinados (seccdo 3.3) para a determinacdo do indice de pobreza energética. Os
resultados obtidos s@o posteriormente mapeados utilizando o software QGIS. Por forma a aferir os
resultados obtidos, selecionaram-se ainda as seguintes trés variaveis de benchmark:

e Numero de alojamentos com tarifa social de energia;
e Numero de alojamentos néo classicos;

e Numero de alojamentos de habitacéo social.

3.1 Calculo do “Gap” de desconforto térmico

A abordagem utilizada para o calculo do gap de desconforto térmico encontra-se sistematizada na
Figura 7. Utilizou-se como ponto de partida a ferramenta desenvolvida no ambito do projeto
ClimAdaPT.Local, em forma de folha de calculo, designado de BIdAdaPT (Simdes et al., 2015),
com o objetivo de avaliar a atual e futura vulnerabilidade as altera¢des climaticas do stock de
edificios residenciais, tendo em conta o conforto térmico dos habitantes, para o total de vinte e
nove municipios de Portugal. Por sua vez esta ferramenta teve como base o trabalho desenvolvido
por Lopes (2010) que construiu tipologias de edificios que se distinguem pelas diferentes

caracteristicas construtivas e pela regido particular onde se situam.
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1¢) Agregacdo dos dados 29) Dados dos alojamentos, 39) Tipologias de edificios,
de edificios - reorganizagio por n¢ de pisos e data de por data de construgdo e
administrativa do territrio construgdo do edificio nimero de pisos
T_ (INE, 2011) —T (Lopes, 2010) —T 1

52) Necessidades de energia
atil para aguecimento e
arrefecimento

Taxas de posse e 1 [ClimaAdaPT —

42) Toolkit BldAdaPT Atualizado
para o regulamento REH

eficiéncias dos (Simdes ef al,, 2015)
equipamentos;
alojamentos e dreas

. . 62) Necessidades de energia 72) Consumo efetivo de
por tipologia ) ) (DGEG, 2013);
final para aquecimento e energia final para i o
: N . (INE/DGEG, 2011);
arrefecimento aguecimento e arrefecimento

(Oliveira, 2016);
alojamentos e
areas por tipologia

82) Gap de aquecimento e
arrefecimento por freguesia

Figura 7 — Abordagem utilizada no célculo do gap de desconforto térmico (Palma, 2017)

Através da consulta de literatura e da utilizacdo dos programas de informacgéo geogréafica GoogleEarth e
BingMaps, Lopes (2010) analisou e caracterizou um numero especifico de edificios para cada tipologia,
selecionando posteriormente as caracteristicas construtivas mais comuns dos mesmos. Cada tipologia foi
definida pelos valores médios das caracteristicas da respetiva familia de edificios analisada. Para cada
uma das dezasseis regides que Lopes (2010) definiu, o nimero de tipologias estabelecidas variou entre

cinco e seis, com representatividades dentro de cada familia de edificios nunca inferiores a 81%.

O primeiro procedimento efetuado na metodologia de céalculo do gap teve por base o trabalho de Palma
(2017) e consistiu na atualizagcdo dos dados do nimero de alojamentos ocupados de residéncia habitual,
segundo o periodo de construcdo e numero de pisos do edificio onde se inserem, para a nhova
reorganizacdo administrativa do territério. De seguida, foram criadas 11 tipologias base de edifl’cios-
_ara cada uma das 18 regibes do pais, definidas no
trabalho de Lopes (2010), perfazendo um total de 191 tipologias construtivas distintas. As duas principais
caracteristicas que as distinguem sdo o tipo de edificio (vivenda ou prédio) e o periodo de construgdo. A
cada tipologia correspondem caracteristicas construtivas distintas consoante a regido do pais onde se
encontram, tais como espessura e materiais das paredes, area Util média, pé-direito, entre outros. Na
Tabela 4 podem ser observados 3 exemplos representativos de tipologias e respetivos parametros

considerados.
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Tabela 3 — Principais caracteristicas das tipologias base de edificios consideradas

* Vivenda anterior a 1919

* Vivenda construida em 1919 -1945
* Prédio construido em 1919 — 1945
« Vivenda construida em 1946 -1960
* Prédio construido em 1946 -1960

« Vivenda construida em 1961 -1980

* Prédio construido em 1961 -1980
* Vivenda construida em 1981 -2005
* Prédio construido em 1981 -2005
* Vivenda construido em 2006 -2011
* Prédio construido em 2006 — 2011

Tabela 4 — Exemplos de tipologias consideradas de entre as 191 utilzadas

Dados gerais

Caracteristicas construtivas Tipologia 73 Tipologia 100 Tipologia 184
Tipo de edificio Prédio Vivenda Vivenda
Periodo de construgao 1961-1980 Antes de 1919 1980-2005

Regido (Lopes, 2010) AML Litoral e Oeste Beira Litoral Transi¢do Centro
Area atil média (m2) 90 110 242

Pé direito médio (m2) 2,7 3,0 2,7
Inércia Térmica Média Fraca Média

Tipo de Parede

Parede dupla de
tijolo furado, com
caixa de ar e com

Parede simples de
alvenaria de pedra e
argamassa, sem

Parede dupla de
tijolo furado, com
caixa de ar e com

Paredes isolamento isolamento isolamento (EPS)
Coeficiente de
transmisséo térmica (U), 1,10 1,80 0,54
em W/m2K
) ) ) Inclinada com
Tipo de cobertura Inclinada com telhas Inclinada com telhas
telhas
Cobertura =
Coeficiente de
transmissao térmica 3,40 3,80 3,40
(U), em W/m2K
Tipo de vao
. Duplo Duplo Duplo
Véos envidragado
envidracados ) o . o . o . Caixilharia
Tipo de caixilharia Caixilharia metélica | Caixilharia de madeira Al
metélica
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Caracteristicas construtivas Tipologia 73 Tipologia 100 Tipologia 184
Dispositivo de ocluséo
Estore Portadas interiores Estore de laminas

noturna
Coeficiente de
transmissao térmica 4,10 3,90 4,10
(U), em W/m2K
Fator solar (gT) 0,87 0,87 0,87

O tipo de edificio foi definido consoante o nimero de pisos. Edificios com um ou dois pisos foram
considerados como sendo uma “vivenda”, enquanto edificios com mais de dois pisos, foram considerados
como sendo prédios. Para as novas tipologias criadas relativamente ao proposto por Lopes (2010), foram
atribuidos valores das caracteristicas das tipologias inicialmente definidas por esse autor ajustadas
consoante as caracteristicas das “novas” tipologias. O critério foi atribuir valores de tipologias da mesma
regido, do mesmo tipo de edificios e por proximidade de data de construcdo. No caso de estarem
disponiveis dados do mesmo tipo de tipologia para a mesma regido e do periodo de construgao
imediatamente anterior e imediatamente posterior, foi efetuada uma média aritmética. Foi entdo possivel
alocar os dados dos alojamentos as tipologias de edificios correspondentes, segundo 0 nimero de pisos
e periodo de construgdo (Palma, 2017).

Subsequentemente, foi utilizada a ferramenta BIdAdaPT para o calculo das necessidades de energia util
para aquecimento e arrefecimento de cada tipologia, para se garantir o conforto térmico, nomeadamente
as temperaturas de referéncia como definidas na legislagdo nacional. No entanto, a metodologia e os
valores dos parédmetros utilizados na ferramenta diziam respeito ainda ao antigo regulamento (RCCTE),
pelo que se procedeu a sua atualizagao para o atual regulamento de desempenho energético de edificios
de habitacdo (REH). Assim, com as necessidades de energia Util por tipologia, nimero de alojamentos de
cada tipologia e taxas de posse e eficiéncias dos equipamentos de climatizacdo, igualmente estimados
recorrendo a essa ferramenta, obtiveram-se as necessidades de energia final para aguecimento e

arrefecimento, cujo mapeamento pode ser observado no Anexo A (Figura Al).

Durante a atualizac@o da ferramenta BIdAdaPT pretendeu-se validar e melhorar a representatividade da
mesma recorrendo a informacgéo constante na Base de dados de Certificados Energéticos da ADENE
para validar as caracteristicas construtivas das mesmas. No entanto, tal ndo foi possivel, dados os prazos
disponiveis.

O consumo efetivo de energia final para aquecimento e arrefecimento por freguesia foi estimado a partir
dos consumos domésticos municipais de eletricidade, gas natural, butano, propano e gasdleo de

aguecimento, relativos ao ano 2013, da Dire¢cdo Geral de Energia e Geologia (DGEG, 2017). Nao se
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encontram disponiveis os consumos de biomassa e de energia solar térmica para aquecimento
discriminados por municipio junto da DGEG. Assim, estes consumos foram estimados utilizando o niumero
de alojamentos de cada municipio, o consumo destas fontes de energia por alojamento, retirado do
ICESD (INE/DGEG, 2011) e a fracdo de alojamentos que possui equipamentos que utilizem este
combustivel ou forma de energia. No entanto, estes sdo consumos totais do setor doméstico, e nao

apenas para fins de climatizacao.

Desta forma, foram utilizadas as percentagens de energia destinada a aquecimento e arrefecimento de
espaco, de cada combustivel, das matrizes energéticas municipais disponiveis. Como o nimero de
matrizes energéticas existentes ou disponiveis é reduzido, foi escolhida a matriz de um municipio para
cada zona climéatica e assumida a mesma percentagem para todos 0os municipios dessa zona. Para os
combustiveis em que néo existia informacgéo da percentagem utilizada para climatizacéo, recorreu-se as
percentagens nacionais, retiradas do Inquérito ao Consumo de Energia no Sector Doméstico (ICESD)
(INE/DGEG, 2011). Seguidamente, utilizando os valores das areas e numero de alojamentos dos
municipios e respetivas freguesias, estimaram-se os consumos efetivos por freguesia (Figura A2 do
Anexo A).

Consequentemente, determinou-se a diferenga ou gap percentual entre necessidades e consumo de
energia final (mapeamento na Figura A3 do Anexo A), para aquecimento e para arrefecimento. Cada um
destes racios foi classificado num indice de impacto que varia de 1 (impacto minimo) a 20 (impacto
méaximo), conforme as classes apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5 - Classes de gap correspondentes aos indices de gap de desconforto térmico

Classes da diferenca entre o
. Valores do Indice de gap de
necessidades e consumo
. desconforto (1-20)
efetivo (%)
0-20 1
21-30 2
31-40 3
41-51 4
52-62 5
63-72 6
73-74 7
75-76 8
77-78 9
79-80 10
81-82 11
83-84 12
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Classes da diferenca entre —
. Valores do Indice de gap de
necessidades e consumo
. desconforto (1-20)
efetivo (%)
85-86 13
87-88 14
89-90 15
91-92 16
93-94 17
95-96 18
97-98 19
99-100 20

Quanto maior for o racio apurado para uma freguesia, maior serd o desconforto térmico potencial nas
habitacdes dessa freguesia, quer no que respeita quer as necessidades de aquecimento, quer as
necessidades de arrefecimento. Naturalmente, dado que foram feitas algumas assun¢des metodoldgicas
devido a falta de dados em alguns casos, o uso deste indice deve ser feito com parciménia sempre que

se refira ao seu valor absoluto.

3.2 Céalculo da capacidade de implementar medidas de

mitigacdo do desconforto térmico

Tendo por base a revisdo de literatura efetuada na Seccao 2, decidiu-se utilizar as seguintes variaveis

socioecondmicas, atualizados para a mais recente organizagdo administrativa do territorio:

e |dade da populacéo residente, especificamente a populacdo existente nos grupos etarios com

menos de 4 anos de idade e com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes
sdo 0s grupos etarios com maiores dificuldades de reacdo a situacdes de desconforto e de
procura do conforto térmico;

o Rendimento médio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel municipal, que traduz

a capacidade financeira para implementar medidas de mitigacdo do desconforto térmico,
nomeadamente a aquisi¢ao e utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento;

e Tipo de posse dos alojamentos (proprietario ou inquilino), assumindo-se que os inquilinos tém

uma capacidade mais limitada para implementar medidas de mitigacao de desconforto térmico e
eficiéncia energética, como por exemplo, isolamento das habita¢cdes ou instalagdo de janelas
com vidros duplos;

e Grau de educacdo da populagdo residente, particularmente a populacdo com nivel de ensino

superior, assumindo que este grupo populacional tem mais acesso a informacdo sobre medidas
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de eficiéncia energética, incluindo acesso a oportunidades de financiamento, tais como apoios

para renovacéo dos edificios ou para aquisicdo de tecnologias renovaveis de aquecimento e
arrefecimento;

e A taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessoas desempregadas terdo
mais dificuldades, menos capacidade e potencialmente menos motivagdo para implementar
medidas de mitigacao do desconforto térmico.

o Estado de conservacdo dos edificios, considerando que um edificio com maiores necessidades

de reparacgéo e pior estado de conservagdo exige maior grau de intervencdo e maiores custos

para implementacdo das medidas necessarias para mitigar o desconforto térmico.

A distribuicao espacial destas variaveis para as freguesias decorrentes da reorganizagdo administrativa €
apresentada nas figuras seguintes.

‘%\ e
\

Populagdo com 4
anos ou menos (%)

Populagdo com 65
anos ou mais (%)

S =
- 4'2-5'3 [ 17s-300
R 30,0 -42,5
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Bl 550665

Figura 8 — Distribuicéo da % populacéo residente em cada freguesia com menos de 4 anos de idade (esquerda) e mais
de 65 anos de idade (direita). Elaboracéo dos autores com base em INE (2011)
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Figura 9 — Distribuicao da % populagdo residente em cada freguesia (esquerda) proprietaria do seu alojamento e com
ensino superior completo (direita). Elabora¢do dos autores com base em INE (2011)
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Figura 10 — Distribui¢cdo da % populagéo residente em cada freguesia no desemprego (esquerda) e
ganho médio mensal (direita). Elaboracéo dos autores com base em INE (2011) e INE (2015),
respectivamente

Cada uma das sete variaveis foi segmentada em cinco intervalos de valores, tendo em atengcdo o
comportamento da variavel para a totalidade dos municipios nacionais, sobretudo, no que se refere aos
extremos inferior e superior, correspondendo a cada intervalo um valor do indice entre 1 (capacidade
minima) e 5 (capacidade maxima), conforme ilustrado na Tabela 6.

Tabela 6 - Classes para cada variavel socioeconémica

Populagéo = . .
residente com 4| 1ng | ol aie e é5 anos | ina. | GO Medio | | Gdidochalo | ng
ou menos anos de ’ 3 ® ' mensal (€) ’ ; o ’
idade (%) de idade (%) residente (%)
>12% 1 >56% 1 >1800€ 5 >91% 5
8-12% 2 41-56% 2 1427-1800€ 4 81-90% 4
4-8% 3 25-41% 3 1050-1427€ 3 71-80% 3
1-4% 4 11-25% 4 683-1050€ 2 50-70% 2
<1% 5 <10% 5 <683€ 1 <50% 1
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Populagéo
residente com Taxa de desemprego Estado de conservacao dos edificios
; . Ind. Ind. i Ind.
ensino superior (%) (qualitativo)
completo (%)
>26% 5 >26% 1 Sem necessidade de reparagdo 5
19-26% 4 19-26% 2 Pequenas reparagdes 4
12-19% 3 12-19% 3 Reparacdes médias 3
5-12% 2 5-12% 4 Grandes reparagdes 2
<5% 1 <5% 5 Muito degradado 1

A cada uma das variaveis foi atribuido um fator de ponderacdo. O indice final de capacidade de
implementacdo de medidas de mitigagcdo do desconforto térmico varia num intervalo de 1 a 20 e resulta
da soma ponderada dos valores das variaveis socioecondmicas, considerando os fatores de ponderacao.
Assim, quanto maior o valor do indice maior ser4 a capacidade de implementacdo de medidas de
mitigacdo do desconforto térmico de uma freguesia. Tal como para o indice do gap de desconforto
térmico, o indice da capacidade de implementacdo de medidas de mitigacdo do desconforto deve ser
usado sobretudo com o intuito comparativo entre freguesias, e ndo tanto em termos do seu valor absoluto.

Foram testados dois métodos (1 e 2) de célculo desta capacidade, cada um com 0 seu conjunto de
fatores de ponderagdo. O conjunto de fatores de ponderacdo do Método 1 resultou da média dos
resultados de um inquérito realizado a 13 técnicos das entidades parceiras da medida: FCT-NOVA,
ADENE e ICS (Instituto Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa), em que se solicitou a cada um dos
inquiridos que definissem as ponderacdes das varidveis, de acordo com a sua relevancia para a
capacidade de implementacdo de medidas de mitigacdo do desconforto térmico. As ponderacdes do
Método 2 foram adaptadas do trabalho de Simdes et al. (2016), tendo como base as ponderagfes
consideradas e tendo em conta que se considerou agora o estado de conservagéo dos edificios que nédo
tinha sido utilizado no trabalho de Simdes et al. (2016). Os fatores de ponderacdo dos dois métodos
testados estéo listados na Tabela 7.

Tabela 7 - Factores de ponderacéo das variaveis socioeconémicas dos dois métodos

Fatores de ponderagéo
o - - 2 v Método 2 -
Variavel socioeconémica Met?ndouéri-tgllsedla Adaptado de Simdes
q et al (2016)
Populacéo residente com 4 ou menos anos de 0.44 057
idade ’ ’
Populacéo residente com mais de 65 anos de 067 057
idade ’ ’
Ganho médio mensal 0,59 -
Alojamentos detidos pelo residente 0,66 1,14
Taxa de desemprego 0,96 1,14
Estado de conservacéo dos edificios 0,39 -
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3.3 Determinacéo do indice de pobreza energética

O indice de pobreza energética é estimado pela média simples entre o indice de gap de desconforto
térmico e o indice da capacidade de implementacdo de medidas de mitigagdo do mesmo. No entanto, por
consisténcia de significado dos dois indices (indice 1 de gap (menor valor) e indice 20 de capacidade de
mitigagdo (maior capacidade)) é considerado o simétrico do indice de capacidade de implementacdo de
medidas de mitigacdo do desconforto térmico na aritmética da média. Para cada freguesia, foi
determinado um indice de pobreza energética relativa ao aquecimento e outro relativo ao arrefecimento.

O indice de pobreza energética varia assim no intervalo de 1 (‘minimo’) a 20 (‘maximo’), sendo que a uma
maior pobreza energética da freguesia, corresponderd uma menor capacidade de mitigagdo e/ou um
maior gap de desconforto térmico.

Tendo em vista os objetivos da medida LIGAR e a sele¢éo de locais representativos de varios contextos
climaticos, socioeconémicos e energéticos do pais, decidiu-se em conjunto com os parceiros da Medida
LIGAR e com ADENE, aplicar este indice para a selegdo de freguesias com maior indice de pobreza para
cada um dos sete NUT Il e para freguesias rurais e urbanas em cada um destes (tendo em conta a
classificacdo utilizada pelo INE para esse efeito).

A selecao das freguesias considera o seu posicionamento no que respeita a este indice. Apresentam-se
ainda os valores das trés variaveis de benchmark referidas e que aqui se caracterizam sumariamente, no
gue respeita a sua variabilidade nacional (Tabela 8). O seu mapeamento pode ser observado na Figura

A

Numero de
beneficiarios das tarifas
sociais de eletricidade e
gés natural por n? total
de alojamentos (%)

T =
| = 232

 32-43
Wl 43-54

1le
Figura 11 — Variacdo da % de alojamentos de cada municipio com tarifa social. Elaboragéo dos autores sobre dados
da DGEG para 2016
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Tabela 8 — Variabilidade nacional e por NUT Il das variaveis de benchmark (% de alojamentos beneficiarios de tarifa
social, % de alojamentos em habita¢éo social e % alojamentos nédo classicos)

Tarifa Social (%) Habitacdo Social (%) Alojamentos néo classicos (%)
Regido NUTS Il | pgdia municipios Mediana Média municipios Mediana Média freguesias Mediana
[min-max] municipios [min-max] municipios [min-max] freguesias
" 16,55 1,79 0,33
Alentejo [1,32-27,18] 16,84 [0,00-10,82] 113 [0,00-3,54] 013
17,74 2,26 0,42
Algarve [1,81-24,54] 17,64 [0,00-6,57) 1,70 [0,00-2,84] 0,29
Area Metropolitana 16,90 2,89 0,22
de Lisboa [1,79-24,95] 18,22 [0,12-9,44] 2,23 [0,00-1,98] 0.14
20,94 0,73 0,15
Centro [1,43-50,15] 20,86 [0,00-5,03] 038 [0,00-3,57] 0,00
26,49 1,62 0,09
Norte [0,29-53,64] 26,31 [0,00-13,78] 111 [0,00-10,20] 0,00
Regido Auténoma da 3,39 0,04
Madeira ° ) [0,06-8,69] 2,52 [0,00-0,30] 0,00
Regido Auténoma 2,13 0,13
dos Agores B ) [0,00-7,36] 141 [0,00-1,91] 0,00
Portugal 21,30 20,65 1,56 0,93 0,14 0,00
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Figura 11 — Variacéo da % de alojamentos de cada municipio com tarifa social. Elabora¢éo dos autores sobre
dados da DGEG para 2016
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Figura 12 — Variagéo da % de alojamentos néo classicos (esquerda) e de alojamentos de habitagdo social
(direito). Elaboragao dos autores sobre dados do INE para 2011
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4 Implementacao da metodologia -
resultados do mapeamento e afericao do
publico-alvo da Medida

Esta secdo apresenta os resultados da implementa¢gédo da metodologia previamente descrita, assim como
a afericdo do publico-alvo da Medida através da validacéo dos resultados com base em outra informacéo
fina (i. e. residentes com tarifa social, existéncia de habitagdo social, e nimero de alojamentos néo
classicos). A segdo apresenta as componentes 1.3 e 1.4 da acdo 1: 1.3 (Desenvolvimento e)
implementacdo de uma metodologia para a classificacdo da pobreza energética a escala de freguesias,
de acordo com a atual organizacdo administrativa e 1.4 Afericdo do puUblico-alvo da Medida através da
validagdo dos resultados.

Para tal, para cada um dos dois conjuntos de fatores de ponderacdo alternativos utilizados (Método 1 e
Método 2), foram selecionadas as trés freguesias com maior indice de potencial pobreza energética, para
cada regido NUTSII de Portugal. Pretendeu-se, desta forma, representar maior diversidade de
combinacdes ou perfis distintos de indicadores relativos a caracterizagéo sociocultural da populacéo, aos
alojamentos e ao clima, que permitam identificar diferentes tipos de contextos sociais que estejam na
génese da vulnerabilidade a pobreza energética. Para cada um destes métodos fez-se uma analise
cruzada com as trés varidveis de benchmarking identificadas.

Conforme referido na se¢éo anterior, os resultados apresentados estdo agrupados por NUTII, distinguindo
as freguesias mais vulneraveis a aquecimento ou arrefecimento de habitagdes, por tipologia “Rural’
(freguesias predominantemente rurais) e “Urbana” (freguesias predominantemente urbanas) e consoante
0 numero de residentes ser superior ou inferior & média das freguesias da respetiva NUTII (Figura 13). A
distribuicdo (%) da populacgao por intervalos iguais e quartis da dimenséo populacional das freguesias de
Portugal continental encontra-se respetivamente na Tabela B1 e B2 do Anexo B. A andlise da dimensao
da populagédo residente das freguesias, por NUTII e por tipologia pode ser consultada na Tabela B3. As
freguesias situadas em areas mediamente urbanas (AMU) foram consideradas como freguesias rurais. As
freguesias urbanas com populacéo inferior a 1000 habitantes ndo foram consideradas.
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[Indlce de pobreza energetlca]

[ Aguecimento ] [ Arrefecimento ]

' !

\/ 7 Regides NUTS Il | \ 7 Regides NUTS Il |

Rural Urbano Rural Urbano
N"de N“de Ne de Nu de Nﬁde N°de Nﬂ de
Residentes residentes
acima média abaixa média acima madla abaixo média acima medla 1hmxn média abaixo média

To 3 Top 3 freguesias
Top3 Top3 Top 3 freg Top 3 freguesias frggu"es‘as TUDB'rﬂgueS\as T"" 3”59“95“‘5 urbanas
rurais grandes rurais pequenas, urbanas grandes urbanas pequenas f“'a'ipeﬂ"e"as urbanasgrandes pequenas

rurais grandes
84 freguesias vulneraveis na estacio de aquecimento

168 freguesias selecionadas — +

84 freguesias vulneraveis na estagdo de arrefecimento

Figura 13 — Sistematizagéo dos resultados de mapeamento apresentados

Da analise inicial destes resultados conclui-se que nem sempre se encontra um maior namero de
alojamentos com tarifa social nas regides NUT Il onde se reporta maior incidéncia de alojamentos néo
classicos ou habita¢do social. Desta forma néo é linear que as freguesias com maior risco de pobreza
energética sejam aquelas com maior incidéncia combinada destas variaveis de benchmark.

No que respeita a analise da utilizacdo do método 1 ou método 2 a escala nacional (sem fazer qualquer
selecdo das 3 freguesias mais vulneraveis por NUTII), verifica-se que, para o aquecimento e
arrefecimento respetivamente, existe uma diferenca de 46 e de 48 freguesias (respetivamente para cada
método) no ranking das primeiras 168 freguesias com pior desempenho no indicador de pobreza
energética potencial.

4.1 Metodo 1 - Meédia das ponderacdes dos inquéritos

Nas Tabelas 9 a 15 é possivel observar o Top 3 das freguesias com indice de vulnerabilidade mais
elevado relativo ao aquecimento e arrefecimento de espacos, e igualmente por tipo da freguesia (urbana
ou rural) e superior ou inferior & média da respetiva NUTIlI onde se insere, para as regiées NUTS Il -
Alentejo, Algarve, Area Metropolitana de Lisboa, Centro, Norte, Regido Auténoma da Madeira e Regido
Auténoma dos Agores, respetivamente. Para cada freguesia, é fornecida informagéo sobre a populagéo
residente e as proporgdes de alojamentos com tarifa social, alojamentos ndo classicos e de habitagao
social, que podera servir de benchmark e auxiliar a escolha das freguesias nas quais a implementagéo de
acOes ou medidas de intervencéo sera prioritaria.

De acordo com este método, verifica-se que as freguesias com maior indice de vulnerabilidade relativo ao
aguecimento encontram-se nas regides Centro e Norte do pais. Os indices de menor magnitude estéo
associados as freguesias da Area Metropolitana de Lisboa. Relativamente ao arrefecimento, a situacéo é
semelhante, com as freguesias com maiores indices de vulnerabilidade a situarem-se na regido Centro e
Norte, e as freguesias menos vulneraveis a situarem na Area Metropolitana de Lisboa.

As freguesias mais vulneraveis da tipologia rural tm, em regra, maiores indices de vulnerabilidade que as
freguesias mais vulneraveis de tipologia urbana, com excecdo das freguesias da regidao da Area

@ ¢ GllED
REPUBLICA 2 Y ERSE
g Portugal’
PORTUGUESA O S ene TR

ECONOMIA L )
Agéncia para a Energia

36



FCT- NOVA | LIGAR - Eficiéncia Energética para Todos!

ENERGIA
PARA TODOS

Metropolitana de Lisboa. As freguesias com populagéo residente inferior a média das freguesias da NUTII
tém geralmente maior indice de vulnerabilidade de aquecimento e arrefecimento. As freguesias mais
vulneraveis a estacdo de aquecimento sdo a Unido das Freguesias de Monfortinho e Salvaterra de
Extremo, em Idanha-a-Nova, Avelds da Ribeira, na Guarda, ambas na regido Centro, e a freguesia de
Castelo Branco, em Alto dos Tras-os-Montes, na regido Norte. Todas estas freguesias sdo de tipologia
rural, com populagéo residente inferior & média da respetiva NUTIIl. Relativamente ao arrefecimento, as
freguesias mais vulneraveis sdo o Pessegueiro, em Pampilhosa da Serra, e Sao Paio, em Gouveia, na
regido Centro, e Castelo Branco, em Alto Tras-os-Montes, na regido Norte. Todas estas freguesias sao
igualmente da tipologia rural e com populacao residente inferior a média na respetiva NUTII.

Tabela 9 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e
arrefecimento da regido NUTS Il Alentejo

Si i inferior Populagd Habitacai
uperior ou inferior a o o OPUACa0 | \/\ Inerabilidade | Vulnerabilidade | Tarifa Social | |- 252 |  Alojamentos
. .| médiada da| D D do N o . residente 7 77 Social (%) 7
Tipologia » . o Designagdo da freguesia (20 (%) (DGEG, n3o classicos
regido NUT2 por Regido NUTS3 municipio (CENSUS INE, - (20 méx) 2017) (INE, (%) (INE, 2011)
tipologia de freguesia 2011) 2015) 7
Baixo Alentejo Serpa Pias 2852 13,71 14,21 2,44 0,00 1,54
° Unido das Freguesias de
€ Superior a média Baixo Alentejo Serpa Vila Nova de Sdo Bento e 4040 13,71 14,71 2,44 0,00 0,32
E Vale de Vargo
§ Baixo Alentejo Moura Amareleja 2564 13,47 13,97 27,16 0,82 1,38
g Alto Alentejo Ponte de Sor Longomel 1228 14,23 14,23 21,64 0,78 0,00
Inferior a média Baixo Alentejo Almodévar S30 Barnabé 531 14,10 14,60 16,74 0,33 0,00
Rural Alto Alentejo Alter do Chdo Cunheira 389 13,99 13,99 16,38 10,83 0,00
Unido das Freguesias de
° Baixo Alentejo Serpa Vila Nova de S3o Bento e 4040 13,71 14,71 2,44 0,00 0,32
§ Superior a média Vale de Vargo
E Baixo Alentejo Serpa Pias 2852 13,71 14,21 2,44 0,00 1,54
S
'% Baixo Alentejo Moura Amareleja 2564 13,47 13,97 27,16 0,82 1,38
&': Baixo Alentejo Serpa Brinches 1039 13,72 14,72 2,44 0,00 0,23
Inferior 3 média Baixo Alentejo Almodévar Sdo Barnabé 531 14,10 14,60 16,74 0,33 0,00
Alto Alentejo Gavido Margem 811 13,92 14,42 19,00 0,23 0,00
Leziria do Tejo Rio Maior Rio Maior 12005 11,98 12,98 20,76 0,78 0,04
Unido das Freguesias de
Superior a média Leziria do Tejo Salvaterra de Magos Salvaterra de Magos e 10446 11,93 12,43 1,74 0,71 0,26
Foros de Salvaterra
2 Alentejo
g Vendas Novas Vendas Novas 11123 11,78 12,78 17,00 1,11 0,30
g Central
§ . Unido das Freguesias de
3 Alto Alentejo Elvas . ) 6253 12,94 13,94 21,39 3,19 0,70
> Caia, S3o Pedro e Alcdgova
Inferior a média
Leziria do Tejo Alpiarga Alpiarca 7702 12,30 12,30 20,07 0,67 0,03
Leziria do Tejo Almeirim Fazendas de Almeirim 6949 12,30 12,30 2,12 0,83 0,44
Urbano
Alto Alentejo Portalegre Unido das Freguesiasde S¢ 1), 11,26 13,26 14,12 4,92 0,03
e Sdo Lourengo
Superior a média | Leziria do Tejo Rio Maior Rio Maior 12005 11,98 12,98 20,76 0,78 0,04
e Alentej
2 entelo Vendas Novas Vendas Novas 11123 11,78 12,78 17,00 1,11 0,30
aE» Central
3 Unigo das Fi ias d
S Alto Alentejo Elvas nido das Freguesias ce 6253 12,94 13,94 21,39 3,19 0,70
s Caia, S3o Pedro e Alcdgova
3 Unido das Freguesias de
Inferior a média Baixo Alentejo Serpa Serpa (Salvador e Santa 6233 11,94 13,44 2,44 0,00 0,59
Maria)
Alentej
ce"te’f Borba Borba (S3o Bartolomeu) 758 12,19 13,19 15,85 2,13 0,00
entral
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Tabela 10 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e
arrefecimento da regido NUTS Il Algarve

Superior ou inferior a Populagdo Tarifa Alojamentos
‘,’ . o . ~ . N ~ p. 4 Vulnerabilidade | Vulnerabilidade Z Habitagdo ) 7
Tinologia média da D Regido| D do Desienaciio da freguesia residente 7 Social (%) Social (%) ndo classicos
1PologIa| 42 regido NUT2 por NUTS3 municipio lEnag: Buest (CENSUS o 7 . (DGEG, (":: az os)| (%) (NE,
tipologia de freguesia INE, 2011) 2017) 7 2011)
Algarve Monchique Monchique 4817 12,23 13,23 17,48 0,00 0,05
o Superior & média Algarve Olhio Unido das Freguesias de 9635 11,47 12,47 22,24 4,43 0,48
£ Moncarapacho e Fuseta
o
g Algarve Faro Santa Barbara de Nexe 4116 11,29 11,79 15,13 1,71 0,89
3
3 Algarve Monchique Alferce 441 13,46 13,96 17,48 0,00 0,00
<
Inferior a média Algarve Castro Marim Odeleite 763 13,01 12,51 20,93 2,80 0,00
Rural Algarve Alcoutim Gides 256 13,00 13,50 14,53 0,00 0,00
Algarve Monchique Monchique 4817 12,23 13,23 17,48 0,00 0,05
o Algarve Olhio Unido das Freguesias de 9635 11,47 12,47 22,24 4,43 0,48
° Superior a média Moncarapacho e Fuseta
E Algarve Olhdo Pechdo 3601 10,62 12,12 22,24 4,43 2,84
% Algarve Monchique Alferce 441 13,46 13,96 17,48 0,00 0,00
< Inferior a média Algarve Alcoutim Gides 256 13,00 13,50 14,53 0,00 0,00
Algarve Aljezur Odeceixe 961 11,97 12,97 17,55 1,68 0,24
Algarve Olhdo Quelfes 17246 10,95 12,45 22,24 4,43 0,32
. Superior 3 média Algarve Albufeira Albufeira e Olhos de Agua 26742 9,08 11,08 1,81 0,78 0,54
]
= s "
g Algarve Faro Unido das Freguesiasde Faro 8,95 11,45 15,13 1,71 0,63
5 (Sé e Sdo Pedro)
S -
ES Algarve Vila Real de Monte Gordo 3308 12,64 13,64 2327 6,57 0,18
< Santo Antdnio
Inferior a média Algarve Silves Armagdo de Péra 4867 11,08 13,08 15,55 0,68 0,20
Urbano Algarve SH:I ;::e‘:e S0 Bras de Alportel 10662 10,93 11,93 17,72 1,19 0,24
Algarve Olhdo Quelfes 17246 10,95 12,45 22,24 4,43 0,32
T Algarve Portimdo Portimdo 45431 8,59 12,09 21,95 2,95 0,22
-] Superior a média Unido das Fr 1as de Far
g Algarve Faro a0 casFreguesiasce faro 4 o9 8,95 11,45 15,13 1,71 0,63
E (Sé e Sdo Pedro)
3 Vila Real de
‘S Algarve L Monte Gordo 3308 12,64 13,64 23,27 6,57 0,18
= o Santo Anténio
< Inferior & média Algarve Silves Armaciio de Péra 4867 11,08 13,08 15,55 0,68 0,20
Algarve Olhdo Olhdo 14914 10,60 12,60 22,24 4,43 0,26
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Tabela 11 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aguecimento e
arrefecimento da regido NUTS Il Area Metropolitana de Lisboa

ST | | oot 2 | S
Tipologia | 2 o mor dologta e € monicpto Designagio dafreguesia | o/ NC | aquecimento (20 | amrefecimento (20 | (%) (DGEG, | Social (%) | néo céssicos
’ 4 201; E, 201! E, 2011
de freguesia 2011) vy max) 017) | (INE, 2015) | (%) (INE, 2011)
Grande Lisboa Mafra Milharado 7023 11,95 12,45 17,32 040 012
Unido das Freguesias de Venda
Superior 3 média Grande Lisboa Mafra do Pinheiro e Séo Estévio de 9855 11,64 12,64 17,32 040 011
Galés
o Peninsula de Setibal Sesimbra Sesimbra (Castelo) 19053 1013 11,13 20,95 1,63 018
€
g . ] -
£ Grande Lisboa Mafra Unido das Freguesias de Azueira 5, 11,98 12,98 17,32 040 025
F] e Sobral de Abelheira
3
< . N N
o Grande Lisboa Mafra Unido das Freguesias de greja 4384 11,95 12,95 17,32 040 0,06
Inferior & média Nova e Cheleiros
Unido das Freguesias de Enxara
aural Grande Lisboa Mafra do Bispo, Gradil e Vila Francodo 3837 11,94 12,44 17,32 040 0,07
ura Rosério
Unido das Freguesias de Venda
Grande Lisboa Mafra do Pinheiro e o Estévio de 9855 11,64 12,64 17,32 040 011
Galés
Superior 4 média 50 das Freguesi 5
° Peninsula de Setdbal Palmela Unido das Freguesias de Poceirdo o) oo 9,56 12,56 16,56 0,12 0,82
2 e Marateca
5
E Grande Lisboa Mafra Milharado 7023 11,95 12,45 17,32 040 012
3
2 0 das F Azuei
3 Grande Lisboa Mafra Unigo das Freguesias de Azueira 5 ¢ 11,98 12,98 17,32 040 025
H e Sobral de Abelheira
Unigo das Freguesias de lgrej
Inferior 3 média Grande Lisboa Mafra niso cas Freguesias delgreja 4384 11,95 12,95 17,32 040 0,06
Nova e Cheleiros
Grande Lisboa Mafra Carvoeira 2155 11,62 12,62 17,32 040 012
PoSr———
Grande Lisboa Loures Unido das Freguesias de. 34043 12,19 13,19 17,27 322 0,66
Camarate, Unhos e Apelagdo
. i Unido das Freguesias d
Superior a média Grande Lisboa Odivelas niao das Freguesias de 34143 12,13 13,13 19,16 1,56 0,35
Pontinha e Famaes
2 Grande Lisboa Cascais Alcabideche 42162 11,97 12,47 17,32 3,27 0,40
£
5 - -
Uniso das F de Sant
£ Grande Lisboa Loures niao das Freguesias de santo 8053 12,30 12,80 17,27 322 030
g Antio e o Julido do Tojal
g Unido das Freguesias de
Inferior & média Grande Lisboa Sintra Almargem do Bispo, Péro 16788 12,28 12,78 2,04 1,02 012
Pinheiro e Montelavar
Urbano " I
Unido das F de S0 )
Grande Lisboa Sintra niao das Freguesias de 5201020 16505 11,78 12,28 2,24 1,02 032
das Lampas e Terrugem
Grande Lisboa Amadora Encosta do Sol 28261 11,35 13,35 20,05 418 0,10
o Superior 4 média Grande Lisboa Amadora Aguas Livres 37426 11,30 13,30 20,05 418 019
€
g Grande Lisboa Sintra Rio de Mouro 47311 11,01 13,1 2,4 1,02 016
<
g Grande Lisboa Amadora Falagueira-Venda Nova 23186 11,32 13,32 20,05 418 0,06
s Uniso das F ias de P6
< Inferior & média Grande Lisboa Odivelas niao das Freguesias dePOVOa g7, 10,63 13,13 19,16 1,56 034
de Santo Adrido e Olival Basto
Grande Lisboa Sintra Casal de Cambra 12701 11,50 13,00 2,04 1,02 033
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Tabela 12 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e arrefecimento da
regido NUTS Il Centro

S i inferior a Populaga
‘u p‘erlor oun er_lor ? N ~ - N ~ op.u agao Tarifa Social | Habitacdo Alojamentos
N média da da | D Regido D do N « . residente 7 7 / ik
Tipologia regiso NUT2 por tipologia NUTS3 municipio Designagdo da freguesia (CENSUS INE aquecimento (20 | arrefecimento (20 | (%) (DGEG, | Social (%) néo classicos
! £} 3 2017, INE, 2015) | (%) (INE, 2011]
de freguesia 2011) 0 > ) T I BT, )
Cova da Beira Covilha Unido das Freguesias de Cantar- 4., 13,71 13,71 21,16 2,95 0,00
Galo e Vila do Carvalho
Superior a média Unido das F ias de Al
o P Médio Tejo Abrantes nido dasFreguesias de Alvegae 515y 13,25 13,75 18,49 0,41 0,12
H Concavada
£ Unido das F ias de Sai
S Médio Tejo Abrantes niao das Freguesias de 540 1515 13,23 13,73 18,49 0,41 0,47
g Facundo e Vale das Mds
g Unido das Freguesias de
Beira Interior Sul Idanha-a-Nova Monfortinho e Salvaterra do 706 14,64 15,14 20,65 0,23 0,00
Inferior a média Extremo
Rural Beira Interior Norte Guarda Avel3s da Ribeira 196 14,49 14,99 20,51 0,41 0,00
Serra da Estrela Gouveia Sdo Paio 828 14,37 15,37 31,09 0,35 0,00
- E .
Pinhal Interior Norte  Castanheira de péra ___UMiac das Freguesias de 3191 12,38 14,38 8,51 1,07 0,08
s Castanheira de Péra e Coentral
Superior a média
Pinhal Interior Norte Oliveira do Hospital Seixo da Beira 1600 12,82 14,32 2,04 0,47 0,00
Pinhal Interior Norte Tabua Middes 1725 12,78 14,28 19,75 0,00 0,00
Pinhal Interior Norte Pampilhosa da Serra Pessegueiro 228 12,28 15,78 15,11 0,00 0,00
Inferior a média . . .
Serra da Estrela Gouveia Sdo Paio 828 14,37 15,37 31,09 0,35 0,00
Beira Interior Norte  Celorico da Beira Baragal 227 14,34 15,34 30,91 0,36 1,05
Oeste Peniche Peniche 14749 12,60 13,60 25,26 5,03 0,96
Superior & média Oeste Nazaré Nazaré 10309 12,58 13,58 27,21 1,30 0,29
Oeste Torres Vedras Silveira 8530 12,44 12,44 20,52 0,23 0,10
Dao-Lafdes Viseu Uniio das Freguesias de Boa 2823 13,29 14,29 25,07 0,97 1,07
N Aldeia, Farminhdo e Torredeita
Inferior a média
Dao-Lafées Tondela Molelos 2346 12,91 13,91 2,73 0,28 0,00
Urbano Oeste Peniche Serra d' El-Rei 1401 12,85 12,85 25,26 5,03 0,00
Déo-Lafées Viseu Abraveses 8539 12,10 13,60 25,07 0,97 0,00
Superior & média Oeste Peniche Peniche 14749 12,60 13,60 25,26 5,03 0,96
Oeste Nazaré Nazaré 10309 12,58 13,58 27,21 1,30 0,29
Déo-Lafées Viseu Um_ao das F.reg_uesms de Bo_a 2823 13,29 14,29 25,07 0,97 1,07
o Aldeia, Farminhdo e Torredeita
Inferior a média
D&o-Lafées Tondela Casteldes 1542 12,74 14,24 2,73 0,28 0,00
D3o-Lafées Tondela Molelos 2346 12,91 13,91 2,73 0,28 0,00

REPUBLICA Portugal @& ERSE
PORTUGUESA Energia adene BO% SEG0S ErERGiTicos
ECONOMIA

Agéncia para a Energia

40



ENERGIA
PARA TO

DOS

FCT- NOVA | LIGAR - Eficiéncia Energética para Todos!

Tabela 13 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e arrefecimento da
regido NUTS Il Norte

Superior ou inferior & Populagdo
. N média da populagédo da . - . Designagdo do - residente 2 7 Jatasccl Hab}h;io A!o]an‘!el.vtos
Tipologia regido NUT2 por tipologia Designagdo Regido NUTS3 A D da (CENSUS INE aquecimento (20 | arrefecimento (20 | (%) (DGEG, | Social (%) néo classicos
¢ de fregpuesiap ¢ 2011) . méx) méx) 2017) | (INE, 2015) | (%) (INE, 2011)
Grande Porto Gondomar Lomba 1505 14,00 13,50 25,15 4,94 0,00
ior 3 médi. Unido das Fi ias de M\
Superior & média Douro PesodaRégua U e MU 1024 13,51 13,01 32,09 5,21 0,00
Minho-Lima Arcos de Valdevez Soajo 986 13,49 14,49 16,84 1,12 0,00
Alto Tras-os-Montes Mogadouro Castelo Branco 449 14,45 15,45 26,62 1,02 0,00
< Inferior a média Alto Tras-os-Montes Chaves Sanfins 236 14,37 14,37 38,07 1,58 0,00
Rural Alto Tras-os-Montes Chaves Santa Leocadia 324 14,34 14,84 38,07 1,58 1,42
Tamega Cinfdes Tarouquela 1242 13,23 15,23 2,57 0,36 0,00
Superior @ meédia Tamega Baido Santa Marinha do Zézere 2789 12,89 14,89 36,88 0,08 0,00
Tamega Cinfaes Souselo 3202 12,81 14,81 2,57 0,36 0,00
Alto Tras-os-Montes Mogadouro Castelo Branco 449 14,45 15,45 26,62 1,02 0,00
Inferior a média Tamega Celorico de Basto Vale de Bouro 813 13,80 15,30 35,38 0,00 0,00
Tamega Baido Valadares 844 13,71 15,21 36,88 0,08 0,00
- F R A
Grande Porto Gondomar  UMiE© :zsﬁorii:f:'zsad;v:"wes 39586 13,11 13,61 25,15 4,94 0,11
Superior 3 média Ave Vizela Unido das Freguesias de Caldas .5 13,10 13,60 16,95 017 014
° de Vizela (Sdo Miguel e Sdo Jodo) g ' g g ’
€
£ . .
£ Grande Porto Vila Nova de Gaia | 2"2° 9% F':g”es_'a; deserzedo 1250 13,09 13,59 23,26 2,86 0,68
§ — e Perosinho
g Alto Tras-os-Montes C:::Ie‘i’rose Vale da Porca 286 13,71 14,71 34,85 1,73 0,00
Inferior & médi . . o
nferior a média Ave Guimaraes Unido das Fregue~s|as de B.I'Itell'OS 2089 13,42 13,02 2279 2,83 0,00
Urbano Santo Estevao e Donim
Tamega Penafiel Oldrdes 2004 13,42 14,42 30,47 1,11 0,00
Tamega Pagos de Ferreira Freamunde 7789 12,49 14,49 0,30 1,29 0,29
Superior @ média Tamega Paredes Lordelo 10025 12,94 14,44 30,16 0,59 0,10
) Tamega Pacos de Ferreira Pagos de Ferreira 9085 12,09 14,09 0,30 1,29 0,16
=
] Macedo d
£ Alto Trés-os-Montes cml o ce Vale da Porca 286 13,71 14,71 34,85 1,73 0,00
2 avaleiros
8 Inferior & média Ave Fafe Fornelos 1374 13,06 14,56 29,88 0558 0,00
<
. f . s
Tamega Amarante  Uniac das Freguesias de Figueird g, 12,93 14,43 3745 1,20 0,00
( Santiago e Santa Cristina)
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Tabela 14 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aguecimento e
arrefecimento da regido NUTS Il Regido Autbnoma da Madeira

Superior ou inferior & Populagéo Tarifa Social | Habitagdo Alojamentos
N média da populacdo da Designagdo Regido Designagédo do N N N residente 7 7 Z g % J 7
Tipologia regido NUT2 por tipologia NUTS3 T Dy da (CENSUS INE aquecimento (20 | arrefecimento (20 | (%) (DGEG, | Social (%) n3o classicos
8 b "e:uesia" 8 1) méx) méx) 2017) | (INE, 2015) | (%) (INE, 2011)
Regido Auté d
e ©* Camara de Lobos Curral das Freiras 2001 13,68 13,68 #N/D 8,53 0,00
T Regido Auté d
Superior a média eg'a°M: d:i"rzma ®  Camara de Lobos Quinta Grande 2099 12,98 12,98 #N/D 8,53 0,00
S
2 o
g Reg'a"h::;:i":ma da Santana Santana 3275 12,81 13,31 #N/D 2,52 0,00
S
g Regido Auté d
El eglao Autonoma ¢a Santana Faial 1567 13,30 13,30 #N/D 2,52 0,00
< Madeira
Inferior 3 média Regido N‘?:;:‘r:ma da S50 Vicente Boa Ventura 1221 13,24 13,24 #N/D 0,73 0,00
Regido Auts d
eg.aoM:d:i"r‘:ma 2 Santana Ilha 255 13,18 13,18 #N/D 2,52 0,00
Rural RegiBo Auto m
eglaoM:;:inr:ma @ Cémara de Lobos Curral das Freiras 2001 13,68 13,68 #N/D 8,53 0,00
e Regido Auténoma da
Superior  média " Santana Santana 3275 12,81 13,31 #N/D 2,52 0,00
9 Madeira
£ Regido Auté d
g o Ponta do Sol Canhas 3769 12,20 13,20 #N/D 0,06 0,00
.g . Aﬂ leira 5
Fo Auts
€ e d°_"°'"a @ Santana Faial 1567 13,30 13,30 #N/D 2,52 0,00
3 heaia Aa e,?lra 4
T t ) )
Inferior & média eg'a"M: d‘;"r:ma ? Porto Moniz Seixal 656 12,76 13,26 #N/D 464 0,00
Regido Autonoma da -
Madeira Sdo Vicente Boa Ventura 1221 13,24 13,24 #N/D 0,73 0,00
Regido Auténoma da . .
Madeira Cémara de Lobos Camara de Lobos 17986 12,58 13,08 #N/D 8,53 0,12
e Regido Auténoma da -
Superior a média Madei Funchal Santo Anténio 27385 12,35 12,85 #N/D 8,69 0,02
s Roais Aﬁ ?lra . |
é eg.aoM:;Zi"r‘;ma 2 Machico Machico 11256 12,34 12,34 #N/D 3,82 0,03
K] Regido Auténoma da
3 g N Camara de Lobos Jardim da Serra 3311 13,14 13,14 #N/D 8,53 0,10
< Madeira
T Regido Auté d
Inferior 3 média eg'a"M: d:i"r‘;ma @ Santa Cruz Camacha 7449 12,99 13,49 #N/D 3,99 0,09
Regido Auténoma da . B
Madeira Machico Agua de Pena 2434 12,67 12,67 #N/D 3,82 0,00
Urbano Regido Auténoma da
8 Madeira Camara de Lobos Camara de Lobos 17986 12,58 13,08 #N/D 8,53 0,12
N Regido Auts d .
Superior & média eg'a"M: d:i"r‘;ma 2 Funchal Santo Anténio 27385 12,35 12,85 #N/D 8,69 0,02
o [
£ Regido Auts d
g eglaoM:d:ir::ma 2 Cémara de Lobos Estreito de Camara de Lobos 10269 12,33 12,83 #N/D 8,53 0,10
S
o Regido Auts d
s eglaOM :dzi"r:ma 2 Santa Cruz Camacha 7449 12,99 13,49 #N/D 3,99 0,09
< Regido Auté d
Inferior 3 média eg'a°M:;Zi"rzma ®  Camara de Lobos Jardim da Serra 3311 13,14 13,14 #N/D 8,53 0,10
Reg'a"’::;:;:ma da Machico Canigal 3924 12,33 12,83 #N/D 3,82 0,00
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Tabela 15 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e
arrefecimento da regido NUTS Il Regido Auténoma dos Agores

Superior ou inferior a Py
méu:ia tlla : Iula 4o da Designagdo Regido Designagdo do residente Jarltasocial] Jebiissso | Dloiamentos
Tipologia o PO g N Bnag 8 - ,;, N Desif 3o da i aquecimento (20 | arrefecimento (20 | (%) (DGEG, | Social (%) néo classicos
regido NUT2 por tipologia NUTS3 (CENSUS INE, 7 7
. méx) max) 2017) | (INE, 2015) | (%) (INE, 2011)
de 2011)
Regido Auténoma dos . . .
Acores Ribeira Grande Fenais da Ajuda 1131 13,64 14,14 #N/D 7,36 0,00
Superiora media | "0 ':;:’r::ma dos Povoagio Furnas 1439 12,74 13,4 #N/D 3,25 0,00
2]
H Regido Auténoma dos - .
£ Ribeira Grande Maia 1900 12,69 13,19 #N/D 7,36 0,00
5 Acores
E Regido Auténoma dos
g Nordeste Lomba da Fazenda 844 13,29 13,79 #N/D 2,57 0,00
Acores
PEE Regido Autd "
Inferior a média egiao Al;:;::ma dos Povoagdo Agua Retorta 489 13,24 13,74 #N/D 3,25 0,00
Regido Auto d
€120 Autonoma dos Nordeste salga 488 13,23 13,73 #N/D 2,57 0,00
Rural Agores
Regido Auténoma dos . . .
Acores Ribeira Grande Fenais da Ajuda 1131 13,64 14,14 #N/D 7,36 0,00
s Regido Auténoma dos o .
Superior a média Ribeira Grande Santa Barbara 1275 12,66 13,66 #N/D 7,36 0,00
o Acores
2
H Regido Auto d
g cBlac futonoma dos Horta Castelo Branco 1309 11,60 13,60 #N/D 1,81 0,00
5 Agores
& Regido Auté d
5 CBIa0 AUTONOMA A0S L agoa (RAA.) Ribeira Cha 396 12,36 13,86 #N/D 4,64 0,00
£ Acores
< Regido Auténoma dos
Inferior  média egiao ncores Nordeste Achadinha 535 12,82 13,82 #N/D 2,57 0,00
Regido Auténoma dos
Nordeste Lomba da Fazenda 844 13,29 13,79 #N/D 2,57 0,00
Acores
Regido Auténoma dos
giao Auton Ribeira Grande Rabo de Peixe 8866 12,64 13,14 #N/D 7,36 0,05
Acores
PP Regido Auto d
Superior & média egla0 AL;;:ma s Ribeira Grande Ribeira Grande (Matriz) 3968 12,10 12,60 #N/D 7,36 0,17
<]
2 Regiio Auté d Vila da Praia d
5 egiao futonomados - VIaca a8 praia da viteria (santa Cruz) 6690 12,06 13,06 #N/D 3,11 0,29
E Acores Vitdria
2 Regido Auténoma dos
) Ribeira Grande Calhetas 988 12,10 12,60 #N/D 7,36 0,00
< Acores
PP Regido Auto dy
Inferior 3 média egla0 A‘;O"r'e':ma % lagoa (RAA) Cabouco 1921 11,78 12,28 #N/D 464 0,19
Regido Auténoma dos . "
Acores Ribeira Grande Pico da Pedra 2909 11,51 12,01 #N/D 7,36 0,11
Urbano Regido Alftdnoma dos
8 Ribeira Grande Rabo de Peixe 8866 12,64 13,14 #N/D 7,36 0,05
Acores
Regido Autd d Vila da Praia d .
Superior 2 média cglao futonomados - VIacaPraia s praia da viteria (santa Cruz) 6690 12,06 13,06 #N/D 311 0,29
° Acores Vitdria
€ Regido Aut6 d
5 CB130 FUTONOMACOS  Ribeira Grande Ribeira Grande (Matriz) 3968 12,10 12,60 #N/D 7,36 017
E Acores
E Regido Auténoma dos
1] Acores Lagoa (RAA.) Lagoa (Santa Cruz) 3671 11,43 12,93 #N/D 4,64 0,19
<
T Regido Auto6 d
Inferior & média <Blo0 A‘;;’g‘:ma o Horta Horta (Matriz) 2562 10,74 12,74 #N/D 1,41 0,22
Regido Auténoma dos -
Acores Ribeira Grande Calhetas 988 12,10 12,60 #N/D 7,36 0,00

4.2 Metodo 2 — Ponderacdes adaptadas de Simdes et al. (2016)

Nas tabelas 16 a 22 é possivel observar o Top 3 das freguesias com indice de vulnerabilidade mais
elevado relativo ao aquecimento e arrefecimento, e igualmente por tipologia da freguesia, para as regiées
NUTS Il Alentejo, Algarve, Area Metropolitana de Lisboa, Centro, Norte, Regido Autonoma da Madeira e
Regido Autbnoma dos Acores, respetivamente, de acordo com as ponderagfes adaptadas do trabalho de
Simdes et al. (2016).

Os resultados obtidos por NUTII através da utilizacdo das ponderagfes médias dos inquéritos aos 13
técnicos ndo diferem significativamente dos resultados do Método 1. As freguesias com maiores indices
de vulnerabilidade relativos ao aquecimento e arrefecimento séo de tipologia rural, de populacéo inferior a
média da respetiva NUTII, e continuam a situar-se nas regiées Centro e Norte do pais. Desta feita, as
freguesias mais vulneraveis a estacdo de aquecimento sdo a Unido das Freguesias de Monfortinho e
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Salvaterra de Extremo, o Baracal e Sao Paio, da regido Centro. No que respeita o arrefecimento, cinco
freguesias apresentam o indice mais elevado: Baracgal, Sdo Paio e Pessegueiro, da regido Centro, e Vale
de Bouro, Valadares e Tarouquela, da regido Norte. Realca-se o facto de Tarouquela ser a Unica
freguesia com uma populacao residente superior & média da respetiva NUTII presente no grupo das mais
vulneraveis.

Tabela 16 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e arrefecimento da
regido NUTS Il Alentejo — Método 2

Superior ou inferior & Populagdo , 7 , . Tarifa Z
média da & Desi & Cédigo da residente Social (%) | .
Tipologia ! . . Designagio da freguesia '8 . ! aquecimento (20 | arrefecimento %) Social (%) ndo classicos
da regido NUT2 por | Regido NUTS3 freguesia (CENSUS INE, . (20 méx) (DGEG, (INE, 2015) |(%) (INE, 2011)
tipologia de freguesia 2011) 2017) 7 )
Unido das F ias de Vila N
Baixo Alentejo  Serpa niao das Freguesias de VA Nova 971309 4040 14,21 15,21 2,44 0,00 032
de Sdo Bento e Vale de Vargo
Superior a média
° P Baixo Alentejo Serpa Pias 021303 2852 14,14 14,64 2,44 0,00 1,54
2 ,
E Baixo Alentejo Moura Amareleja 021001 2564 13,93 14,43 27,16 0,82 1,38
§ . Alter do . r
Ed Alto Alentejo ~ Cunheira 120104 389 14,71 14,71 16,38 10,83 0,00
< Chao
Inferior  média Alto Alentejo  Ponte de Sor Longomel 121305 1228 14,71 14,71 21,64 0,78 0,00
Rural Baixo Alentejo  Almoddvar S3o Barnabé 020206 531 14,43 14,93 16,74 0,33 0,00
Unido das F ias de Vila N
Baixo Alentejo  Serpa niao das Freguesias de Vila Nova 451309 4040 14,21 15,21 2,44 0,00 0,32
de S3o Bento e Vale de Vargo
2 Superioramédia | paiio Alentejo Serpa Pias 021303 2852 14,14 14,64 2,44 0,00 1,54
g
E Baixo Alentejo Moura Amareleja 021001 2564 13,93 14,43 27,16 0,82 1,38
@
E— Baixo Alentejo Serpa Brinches 021302 1039 14,21 15,21 2,44 0,00 0,23
Inferior a média | Baixo Alentejo ~ Almodavar Sdo Barnabé 020206 531 14,43 14,93 16,74 0,33 0,00
Baixo Alentejo Meértola Corte do Pinto 020902 857 13,93 14,93 13,98 1,48 0,00
- . Salvaterra de Unido das Freguesias de Salvaterra
Leziria do Tejo 141508 10446 12,29 12,79 1,74 0,71 0,26
Magos de Magos e Foros de Salvaterra
Superior a média Leziria do Tejo  Rio Maior Rio Maior 141408 12005 12,21 13,21 20,76 0,78 0,04
<]
€ . Vendas
E Alentejo Central Novas Vendas Novas 071201 11123 12,00 13,00 17,00 1,11 0,30
S
@ L ;. ” =
Unido das Freguesias de Caia, Sdo
3 Alto Alentejo Elvas 8 . 120713 6253 13,71 14,71 21,39 3,19 0,70
< Pedro e Alcagova
Inferiora média  |Alentejo Central  Borba Borba (S30 Bartolomeu) 070304 758 12,57 13,57 15,85 2,13 0,00
Urbano Leziria do Tejo  Almeirim Fazendas de Almeirim 140303 6949 12,50 12,50 2,12 0,83 0,44
Unigo das Freguesias de Sé e Sdo
Alto Alentejo  Portalegre 8 121411 15642 11,50 13,50 14,12 4,92 0,03
Lourengo
Superior a média Leziria do Tejo  Rio Maior Rio Maior 141408 12005 12,21 13,21 20,76 0,78 0,04
e
- Alentejo Central v;;'d:: Vendas Novas 071201 11123 12,00 13,00 17,00 111 030
£ Vi
S . Unido das Freguesias de Caia,Sdo
o Alto Alentejo Elvas . 120713 6253 13,71 14,71 21,39 3,19 0,70
1] Pedro e Alcagova
£
< Inferior 3 média . . Unido das Freguesias de Serpa
Baixo Alentejo Serpa . 021308 6233 12,29 13,79 2,44 0,00 0,59
(Salvador e Santa Maria)
Alentejo Central Borba Borba (Sdo Bartolomeu) 070304 758 12,57 13,57 15,85 2,13 0,00
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Tabela 17 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e arrefecimento da
regido NUTS Il Algarve — Método 2

Superior ou inferior a Populagdo _ . Tarifa
média da 3 Desif a Desif do do Codigo da residente Social (%)
Tipologi Designaggo da fi i imento (20 feciment Social (%) | ndo cléssi
1Pologia | - . regifio NUT2 por | Regifio NUTS3 | municipio esignagdo da freguesia freguesia | (CENSUS INE, aq"ec:;')' ( a":zgc:;:)" ° | (pGEG, m:':'az; 1;) (;)‘a;sssxl;ﬁ)
tipologia de freguesia 2011) 2017) ' .
Algarve Monchique Monchique 080903 4817 12,57 13,57 17,48 0,00 0,05
Algarve Faro Santa Barbara de Nexe 080503 4116 11,79 12,29 15,13 1,71 0,89
° Superior a média 13
] 50 das F )
g Algarve Olhdo Unio das Freguesias de 081006 9635 11,79 12,79 22,24 4,43 048
E Moncarapacho e Fuseta
S
o v
E- Algarve Monchique Alferce 080901 441 13,93 14,43 17,48 0,00 0,00
Inferior a média Algarve Alcoutim Gides 080202 256 13,07 13,57 14,53 0,00 0,00
Algarve Castro Marim Odeleite 080403 763 13,07 12,57 20,93 2,80 0,00
Rural Algarve Monchique Monchique 080903 4817 12,57 13,57 17,48 0,00 0,05
Unido das F jas d
L Algarve Olhzo niao das Freguesias de 081006 9635 11,79 12,79 22,24 4,43 0,48
Superior a média Moncarapacho e Fuseta
2 Unido das F ias de Conceigé
g Algarve Faro nido das Freguesias de tonceldo 80507 8176 11,57 12,57 15,13 1,71 1,64
£ e Estoi
% Algarve Monchique Alferce 080901 441 13,93 14,43 17,48 0,00 0,00
<
Inferior & média Algarve Alcoutim Gides 080202 256 13,07 13,57 14,53 0,00 0,00
Algarve Aljezur Odeceixe 080303 961 12,36 13,36 17,55 1,68 0,24
Algarve olhdo Quelfes 081005 17246 11,29 12,79 22,24 4,43 032
T Algarve Albufeira Albufeira e Olhos de Agua 080106 26742 9,57 11,57 1,81 0,78 0,54
o Superior a média
Unido das F jas de Faro (S¢é
£ Algarve Faro nido das Freguesiasde Faro (Sée  ooncog 44578 9,50 12,00 15,13 1,71 0,63
g S3o Pedro)
K Vila Real d
1 Algarve la Real de Monte Gordo 081603 3308 1321 1421 23,27 6,57 018
g Santo Anténio
Inferior & média Algarve Silves Armagio de Péra 081303 4867 11,57 13,57 15,55 0,68 0,20
Sdo Brés d
Algarve 0 Bras de Sio Bras de Alportel 081201 10662 11,29 12,29 17,72 1,19 0,24
Urbano Alportel
Algarve olhdo Quelfes 081005 17246 11,29 12,79 22,24 4,43 0,32
N Algarve Portimao Portimdo 081103 45431 9,07 12,57 21,95 2,95 022
2 Superior 3 média Unido das Freguesias de Faro (Sé e
£ Algarve Faro 8 080508 44578 9,50 12,00 15,13 1,71 0,63
£ Sdo Pedro)
K Vila Real di
& Algarve ta Real de Monte Gordo 081603 3308 13,21 14,21 23,27 6,57 0,18
g Santo Antdnio
< Inferior & média Algarve Silves Armag3o de Péra 081303 4867 11,57 13,57 15,55 0,68 0,20
Algarve Olhdo olhao 081003 14914 11,07 13,07 22,24 4,43 0,26
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Tabela 18 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e
arrefecimento da regido NUTS Il Area Metropolitana de Lisboa — Método 2

Superior ou inferior a Populagdo 7 7. Tarifa 7.
média da 3 Desif £l Desij do do Cédigo da residente Social (%)
Tipologi Desif do da fi i i i ial 30 classit
tpologia da regido NUT2 por | Regido NUTS3 municipio esignagao da freguesia freguesia (CENSUS INE, aquecl::xr;w - a"z:c:;z;l > (DGEG, “S::laz ;i‘;) (;;?I:‘:s;';ﬁ)
tipologia de freguesia 2011) 2017) 2 '
Grande Lisboa Mafra Milharado 110911 7023 12,21 12,71 17,32 0,40 0,12
. Unido das Freguesias de Venda do
Superior & média Grande Lisboa Mafra Pinheiro e S3o Estévio de Galés 110922 9855 11,64 12,64 17,32 0,40 0,11
e ’
€ Peninsula d Unido das F ias de Poceird
g o Palmela MO0 SSTIRIesEs AETOCEEOE 150806 8485 1036 13,36 16,56 012 0,82
S v
% Grande Lisboa Loures Lousa 110708 3169 12,50 13,00 17,27 3,22 0,08
<
Inferior & média Grande Lisboa Loures Bucelas 110702 4663 12,21 12,71 17,27 3,22 0,21
Unido das F ias de Azuei
Grande Lisboa Mafra niao Sa:br:gd”:zs;hzir:”e"a € 110018 4316 12,21 1321 17,32 040 0,25
Peninsula d Unido das F ias de Poceira
Rural o Palmela | TICOSSTIRIeSES AEFOSEEOE 150806 8485 10,36 13,36 16,56 0,12 0,82
) _ Vila Franca de Unigo das Freguesias de
Superior a média Grande Lisboa xira Castanheira do Ribatejo e 111414 8266 10,29 12,79 1,80 1,95 0,44
o Cachoeiras
2
£
g Grande Lisboa Mafra Milharado 110911 7023 12,21 12,71 17,32 0,40 0,12
S
2 - . .
- Ui dasF de A;
8 Grandelisboa  Mafra niac Cas raguesias Fe AZUEIAE 110018 4316 1221 1321 17,32 0,40 025
F] Sobral de Abelheira
I . Unido das Freguesias de Igreja Nova
Inferior a média Grande Lisboa Mafra e Cheleiros 110920 4384 12,21 13,21 17,32 0,40 0,06
Peninsula d
e Montijo Sarilhos Grandes 150704 3424 10,57 13,07 20,78 251 0,37
Unido das F ias de C: te,
Grandelishoa  Loures nise a;ﬂ;:i”:z;;a;:mam ¢ 110731 34943 13,14 14,14 17,7 3,22 0,66
Superior a média . " Unido das Freguesias de Pontinha e
Grande Lisboa Odivelas Fames 111608 34143 12,57 13,57 19,16 1,56 0,35
] Grande Lisboa Cascais Alcabideche 110501 42162 12,50 13,00 17,32 3,27 0,40
£
g - N
Ui dasF de Sant
£ Grandelisboa  Loures niao das Freguesias de Santo 110729 8053 13,07 13,57 17,27 3,22 0,30
o Antdo e Sdo Julido do Tojal
El
3 Unido das Freguesias de Almargem
Inferior 3 média Grande Lisboa Sintra do Bispo, Péro Pinheiro e 111123 16788 13,07 13,57 2,24 1,02 0,12
Montelavar
Urbano Unido das Fi ias de S&o Jod.
GrandeLisboa  Sintra niso cas Freguesias de 550030 411197 16505 12,50 13,00 2,24 1,02 0,32
das Lampas e Terrugem
Unido das F ias de C: te,
Grandelisboa  Loures niae ajﬂ;ii”:z;;a;:mm ¢ 110731 34943 13,14 14,14 17,27 3,22 0,66
) Superior a média . i .
E- Grande Lisboa Amadora Aguas Livres 111513 37426 12,07 14,07 20,05 4,18 0,19
g
E Grande Lisboa Amadora Encosta do Sol 111514 28261 12,07 14,07 20,05 4,18 0,10
3
'E Grande Lisboa Amadora Falagueira-Venda Nova 111515 23186 12,07 14,07 20,05 4,18 0,06
< Grande Lisboa Sintra Casal de Cambra 111115 12701 12,29 13,79 2,24 1,02 0,33
Inferior a média Unido das Freguesias de Santo
Grande Lisboa Loures N - 8 . ) 110729 8053 13,07 13,57 17,27 3,22 0,30
Antdo e Sdo Julido do Tojal
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Tabela 19 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e
arrefecimento da regido NUTS Il Centro — Método 2

Superior ou inferior a Populagdo Tarifa
média da laca Desif i Cédigo da residente Social (%)
Tipologi Desif S0 da fi i i 2 fecil ial 30 classit
fpologia daregido NUT2 por | Regido NUTS3 esignagdo da freguesia freguesia (CENSUS INE, aquec:‘;r;w( > a"a:c:"";i)mo (DGEG, (Is'::IaZl:TS)) (;;Z;:SSZI;:S”
tipologia de freguesia 2011) 2017) ) .
Unido das F ias de Cantar-
CovadaBeira  Covilha niao cas Freguesias de tantar 050333 3974 14,36 14,36 21,16 2,05 0,00
Galo e Vila do Carvalho
Superior a média -~ N Unido das Freguesias de Alvega e r
P Médio Tejo Abrantes 140122 2152 13,64 14,14 18,49 0,41 0,12
a Concavada
2
H L N Unido das Freguesias de Sdo
£ Médio Tejo Abrantes E d le das M6 140123 1515 13,64 14,14 18,49 0,41 0,47
3 acundo e Vale das Més
S . . Unido das Freguesias de
z Beira Interior :
< sul Idanha-a-Nova Monfortinho e Salvaterra do 050519 706 15,00 15,50 20,65 0,23 0,00
P Extremo
Inferior a média Beira Interi Celorico d
eira Interior | - Lelonico da Baracal 090302 227 15,00 16,00 30,91 036 1,05
Norte Beira
Rural Serra da Estrela Gouveia Sdo Paio 090617 828 15,00 16,00 31,09 0,35 0,00
Pinhal Interior Castan?eira de Uniio.das Fre?uesias de 100703 3101 12,86 14,86 8,51 1,07 0,08
Norte Péra Castanheira de Péra e Coentral
ior & médi Fornos d
g Superior a média | serra da Estrela o Fornos de Algodres 090505 1627 12,07 14,57 27,25 0,91 0,00
€ Algodres
E Pinhal Interior Oliveira do . .
S N Seixo da Beira 061118 1600 13,07 14,57 2,04 0,47 0,00
o Norte Hospital
3 Beira Interi Celorico d.
E elra Interior | - Lelorico ca Baragal 090302 227 15,00 16,00 30,91 036 1,05
Norte Beira
Inferior a média Serra da Estrela Gouveia S&o Paio 090617 828 15,00 16,00 31,09 0,35 0,00
Pinhal Interi P; ilhosa d:
\nnat Interior | Pampihosa da Pessegueiro 061207 228 12,50 16,00 15,11 0,00 0,00
Norte Serra
Oeste Nazaré Nazaré 101102 10309 13,07 14,07 27,21 1,30 0,29
Superior & média Oeste Peniche Peniche 101407 14749 13,07 14,07 25,26 5,03 0,96
Oeste Torres Vedras Silveira 111316 8530 12,71 12,71 20,52 0,23 0,10
Unido das F ias de Boa Aldeia,
Dao-Lafdes Viseu niao das reguesias ce 803 G 182336 2823 13,57 14,57 25,07 097 1,07
PN Farminhdo e Torredeita
Inferior a média " . .
< D3o-Lafées Tondela Casteldes 182105 1542 13,07 14,57 2,73 0,28 0,00
Oeste Peniche Serra d' El-Rei 101405 1401 13,00 13,00 25,26 5,03 0,00
Urbano Oeste Nazaré Nazaré 101102 10309 13,07 14,07 27,21 1,30 0,29
Superior & média Oeste Peniche Peniche 101407 14749 13,07 14,07 25,26 5,03 0,96
Baixo Vouga flhavo Gafanha da Nazaré 011006 15240 12,29 13,79 23,84 0,31 0,27
Baixo Mondego Figueira da Foz Sdo Pedro 060514 2910 12,07 14,57 2,27 2,21 0,18
K e - - . Unido das Freguesias de Boa Aldeia,
Inferior a média Dao-Lafées Viseu e y 182336 2823 13,57 14,57 25,07 0,97 1,07
Farminhdo e Torredeita
Déao-Lafées Tondela CastelSes 182105 1542 13,07 14,57 2,73 0,28 0,00
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Tabela 20 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e
arrefecimento da regido NUTS Il Norte — Método 2

Superior ou inferior a Populagdo 7 7 Tarifa
média da laca Desif i Desif S0 do Cédigo da residente Social (%)
Tipologi Designagio da fi i i 2 feci Social 5o classi
Tpologia | - . regisio NUT2 por | Regifio NUTS3 |  municipio esignagdo da freguesia freguesia | (CENSUS INE, a“"“:‘f’;m‘ ) a"‘:z:cr'n"fi;“" (DGEG, (n::mzéi‘;) (;;"(’I;:s;';:s“
tipologia de freguesia 2011) - . 2017) ' ’
GrandePorto  Gondomar Lomba 130405 1505 14,64 14,14 25,15 494 0,00
o v r
Superior 3 média Tamega arco de Sobretamega 130723 1132 14,21 15,21 38,20 047 0,00
Canaveses
Ave Guimardes Gonga 030820 1051 14,14 1464 22,79 2,83 0,00
Alto Trés-os- Unigo das F jas de F r
O T3S0 Mirandela niso das Freguesias AeFranco € g40741 334 14,71 1521 31,48 1,87 0,00
Montes Vila Boa
E y
Inferior a média Alto Trés-os-
ror ' ;DZZ:S Mogadouro Castelo Branco 040807 449 1471 15,71 26,62 1,02 0,00
Rural Tamega _Ribeira de Pena Santa Marinha 170906 558 14,71 15,71 32,19 1,51 0,00
Tamega Cinfaes Tarouquela 180415 1242 14,00 16,00 2,57 0,36 0,00
Superior 3 média Tamega Baido Santa Marinha do Zézere 130215 2789 13,71 15,71 36,88 0,08 0,00
Tamega Baido Gove 130206 1974 1343 1543 36,88 0,08 0,00
Celorico d
Tamega e;a”:t‘; € Vale de Bouro 030521 813 14,50 16,00 35,38 0,00 0,00
Inferior 4 média Tamega Baido Valadares 130219 844 14,50 16,00 36,88 0,08 0,00
Alto Tras-os-
Mogadouro Castelo Branco 040807 449 14,71 15,71 26,62 1,02 0,00
Montes
Tamega Paredes Lordelo 131013 10025 13,71 15,21 30,16 0,59 0,10
Unido das Freguesias de F
Superior amédia | GrandePorto  Gondomar " o0 O TOBIEN (PSS 130413 39586 13,64 14,14 25,15 4,94 0,11
o
2 Vila Nova de  Unio das Freguesias de Serzed:
5 GrandePorto ' 0 Lovo0€ NGO CAsTIeBUEsIas AESEIECOE 31751 14250 13,64 14,14 23,26 2,86 0,68
E Gaia Perosinho
2 Marco de
El Tamega Bem Viver 130734 3877 14,21 1521 38,20 047 0,08
E Canaveses
Inferior 3 média Ave Guimardes Barco 030806 1510 14,14 14,64 22,79 2,83 0,00
Unido das Freguesias de Britei
Urbano Ave Guimardes niao das Freuesias de Britelios  g30g79 2089 14,14 1464 22,79 2,83 0,00
Santo Estevdo e Donim
Tamega Paredes Lordelo 131013 10025 13,71 15,21 30,16 0,59 0,10
Paos d
2 . Tamega aos de Freamunde 130908 7789 13,14 15,14 0,30 1,29 0,29
- Superior a média Ferreira
E . Pagos de :
F Tamega Ferreira Pagos de Ferreira 130918 9085 12,57 14,57 0,30 1,29 0,16
g Tamega Marco de Bem Viver 130734 3877 14,21 1521 38,20 047 008
Inferior & média Tamega Penafiel Oldrdes 131121 2004 14,14 15,14 30,47 111 0,00
Ave Fafe Fornelos 030712 1374 13,64 15,14 29,88 058 0,00
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Tabela 21 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e arrefecimento
da regido NUTS Il Regido Auténoma da Madeira — Método 2

Superior ou inferior & Populagdo 7 . Tarifa “
B média da 3o | Desi 30 Regido | Desi do do N - N Codigo da residente Social (%) 7 Z
Tipols Dy d uecimento (20 | arrefecimento Social (%) néo classicos
1POIOBI | 4a regisio NUT2 por NUTS3 icipi ? freguesia | (CENSUS INE, |9 . { omby | (DES, “NE' 2;15)) T o
tipologia de freguesia 2011) 2017) 7 7
Regido Autdnoma  Camara de Curral das Freiras 310202 2001 1414 14,14 #N/D 8,53 0,00
da Madeira Lobos
Superior a média | Regido Auténoma  Camara de Quinta Grande 310204 2099 13,29 13,29 #N/D 8,53 0,00
o da Madeira Lobos
£ Regido Autd r
g €B140 AUTONOMA  Colheta (RAM.) Calheta 310102 3163 13,00 13,00 #N/D 1,36 0,00
E da Madeira
= y
8 Regido Autd
2 6140 AUTONOMA (- lheta (RAM.) Ponta do Pargo 310107 909 13,57 13,57 #N/D 1,36 0,00
< da Madeira
o Regido Autd - \ r
Inferior & média €610 AUTONOMA i1 cira Brava Tabua 310704 1156 13,57 13,57 #N/D 042 0,26
da Madeira
Regidio Autd
€Bld0 AULONOMA 4 ntana Faial 310902 1567 13,50 13,50 #N/D 2,52 0,00
da Madeira
Rural
Regidio Autd Camara d
eglao Autonoma | - Camara de Curral das Freiras 310202 2001 14,14 14,14 #N/D 8,53 0,00
da Madeira Lobos
.| RegiioAuto
Superior a média | B0 AUONOMA b0k 4o sol Canhas 310501 3769 12,57 13,57 #N/D 0,06 0,00
o da Madeira
£ Regido Auténoma
g ' Santana Santana 310003 3275 13,00 13,50 #N/D 2,52 0,00
5 da Madeira
& Regido Auténoma
T egldo Auton Calheta (RAM.) Ponta do Pargo 310107 909 13,57 13,57 #N/D 136 0,00
Z da Madeira
) - Regido Auto ,
Inferior & média €810 AUTONOMA  pipeira Brava Tébua 310704 1156 13,57 13,57 #N/D 042 0,26
da Madeira
Regido Autd
8140 AUTONOMA  p5rto Moniz Seixal 310604 656 13,07 13,57 #N/D 464 0,00
da Madeira
Regido Autd
€BId0 AUtONOMa ¢ 1 chal Santo Anténio 310305 27385 13,07 13,57 - 8,69 0,02
da Madeira
| RegioAuto Camara d
Superior a média | c8'2C Adtonoma - Camara de Camara de Lobos 310201 17986 13,07 13,57 #N/D 8,53 012
° da Madeira Lobos
2 Regiio Autd Camara d
g egiao Autonoma | - Camara de Estreito de Camara de Lobos 310203 10269 12,79 13,29 #N/D 8,53 0,10
E da Madeira Lobos
S oo
Regidio Aut
ES egld0 AUtONOMa ¢ nta Cruz Camacha 310802 7449 13,93 14,43 #N/D 3,99 0,09
< da Madeira
Inferior a media | Regid0 Auténoma - Camara de Jardim da Serra 310205 3311 13,57 13,57 #N/D 8,53 0,10
da Madeira Lobos
Regido Auténoma o Agua de Pena 310401 2434 13,29 13,29 #N/D 3,82 0,00
da Madeira
Urbano Regido Auténoma
€ ' Funchal Santo Anténio 310305 27385 13,07 13,57 - 8,69 0,02
da Madeira
.| RegidoAuto Camara d R
Superioramédia | oo Autonoma - tamara de Camara de Lobos 310201 17986 13,07 13,57 #N/D 8,53 0,12
° da Madeira Lobos
2 Regido Autd Camara d
g gla0 Autonoma | - Lsmara de Estreito de Camara de Lobos 310203 10269 12,79 13,29 #N/D 8,53 0,10
E da Madeira Lobos
S
8 Regidio Autd
% €810 AUTONOMA ¢ anta Cruz Camacha 310802 7449 13,93 14,43 #N/D 3,99 0,09
E da Madeira
o Regido Autd Camara d
Inferior  média egiao Autonoma | Camara de Jardim da Serra 310205 3311 13,57 13,57 #N/D 8,53 0,10
da Madeira Lobos
Regido Autd
egido Autonoma 1. hico Canical 310402 3924 13,07 13,57 #N/D 382 0,00
da Madeira
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Tabela 22 - Top 3 das freguesias rurais e urbanas mais vulneraveis relativamente ao aquecimento e arrefecimento da
regido NUTS Il Regido Auténoma dos Agores — Método 2

Superior ou inferior a Populagdo “ . Tarifa “
N média da 3o | Desi 30 Regido | Desi 4o do N - B Codigo da residente Social (%) 7 Z
Tipols D d uecimento (20 | arrefecimento Social (%) nédo classicos
1POIOBI | 4a regisio NUT2 por NUTS3 icipi ? freguesia | (CENSUS INE, |9 . { Domby | (DES, “NE' 2;15)) T o
tipologia de freguesia 2011) 2017) 2 2
Regido Autdnoma  co - Grande Fenais da Ajuda 420502 1131 14,14 14,64 #N/D 7,36 0,00
dos Agores
Superior a média | Regla0 Autonoma Furnas 420403 1439 1336 13,86 #N/D 3,25 0,00
dos Agores
2 Regido Auténoma r
5 8 Ribeira Grande Maia 420505 1900 13,07 13,57 #N/D 7,36 0,00
E dos Agores
& ,
g Regido Autd
3 Bl20 ALTONOMA " Nordeste Lomba da Fazenda 420203 844 13,86 14,36 #N/D 2,57 0,00
< dos Agores
o Regido Autd
Inferior 3 média egla0 Atonoma 5\ a0 Agua Retorta 420401 489 13,86 14,36 #N/D 3,25 0,00
dos Agores
Regiio Autd
egla0 Autonoma o deste salga 420206 488 13,57 14,07 #N/D 2,57 0,00
dos Agores
Rural
Regido Auténoma - . .
Ribeira Grande Fenais da Ajuda 420502 1131 14,14 14,64 #N/D 7,36 0,00
dos Agores
.| Regido Auto
Superior a média | REBIA0 AUIONOM2 g b Grande Santa Barbara 420513 1275 13,07 14,07 #N/D 736 0,00
a dos Agores
2 o
g Regido Autdnoma Horta Castelo Branco 470102 1309 12,07 14,07 #N/D 1,41 0,00
£ dos Agores
g Regido Autd
s €8190 AUTONOMA 1 deste Lomba da Fazenda 420203 844 13,86 14,36 #N/D 2,57 0,00
Z dos Agores
N Regido Auto . )
Inferior & média €BId0 AULONOMA oy oagdo Agua Retorta 420401 489 13,86 14,36 #N/D 3,25 0,00
dos Agores
Regido Autd
€8I0 AUTONOMA o rdeste Achadinha 420202 535 1336 14,36 #N/D 2,57 0,00
dos Agores
Regido Autd
€130 AUTONOMA oyt oira Grande Rabo de Peixe 420508 8866 13,36 13,86 #N/D 736 0,05
dos Agores
| RegifoAuto Vila da Praia d
Superiora média | c8ia0 Autonoma ViadaPralaca b L 4o vitsria (santa Cruz) 430207 6690 12,57 13,57 #N/D 311 029
° dos Agores Vitoria
2 Regidio Autd
s €810 AULONOMA  pibeira Grande Ribeira Grande (Matriz) 420510 3968 12,50 13,00 #N/D 736 017
E dos Agores
3 e
et
ES egido AULGNOma | b s Grande Calhetas 420501 988 12,50 13,00 #N/D 736 0,00
< dos Agores
Inferior a média | Regia0 AUtGnoma o raA) Cabouco 420102 1921 12,21 12,71 #N/D 4,64 0,19
dos Agores
Regido Autd
eg;ao"s A';;Z:ma Lagoa (RAA) Lagoa (Santa Cruz) 420104 3671 12,07 13,57 #N/D 460 0,19
Urbano
Regido Autd
€810 AUTONOMA  pipeira Grande Rabo de Peixe 420508 8866 1336 13,86 #N/D 7,36 0,05
dos Agores
.| RegidoAuto Vila da Praia d o
Superior amédia | oo uronoma Viadaraiada o a vitoria (Santa Cruz) 430207 6690 12,57 13,57 #N/D 311 029
° dos Agores Vitoria
2 Regidio Autd
g eglao Autonoma 2 Delgada Arrifes 420301 7086 11,29 13,29 #N/D 2,08 0,05
E dos Agores
S
8 Regidio Autd
‘@ egia0 Autonoma Lagoa (RAA) Lagoa (Santa Cruz) 420104 3671 12,07 13,57 #N/D 4,64 0,19
E dos Agores
o Regido Autd
Inferior  média €810 AULONOMA  pibeira Grande Calhetas 420501 988 12,50 13,00 #N/D 736 0,00
dos Agores
Regido Autnoma Horta Horta (Matriz) 470108 2562 10,93 12,93 #N/D 1,41 022
dos Agores
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4.3 Analise aos resultados dos Métodos 1 e 2

Ao selecionar as 3 freguesias mais vulneraveis para os 7 NUTIIl (para aguecimento, para arrefecimento,
para rural e para urbano, e com populagdo maior e menor que a média da respetiva NUTII), verifica-se
gue as diferengas entre a aplicagdo dos métodos 1 e 2 ndo sdo muito significativas.

Das 168 freguesias selecionadas para cada método apenas 35 ndo sdo concordantes nos dois, 0 que
perfaz uma percentagem de aproximadamente 21% do total. A regi@o NUTII com maior concordancia
entre métodos € o Algarve, com aproximadamente 4% de diferenca, e a regido onde se verifica maior
diferenca nos tops é a regido Norte, com uma altera¢do de cerca de 42%. Note-se que se apenas se
escolher uma freguesia em vez de trés, as diferencas tornam-se mais evidentes.

As reduzidas diferencas entre os dois métodos devem-se ao facto do indice de pobreza energética
potencial desenvolvido considerar duas componentes com 0 mesmo peso, 1) componente
socioecondmica; 2) componente construtiva, climatica e energética (ou seja, o “gap de desconforto
térmico”). Este gap tem o mesmo peso na identificagéo de freguesias em pobreza do que a capacidade de
implementacado de medidas de mitigacdo do desconforto (que € afetada pela diferente ponderagdo), e ndo
varia nos dois métodos.

A escolha de indicadores e as suas pondera¢des sdo 0s Unicos fatores que determinam as reduzidas
diferencas entre resultados aqui apresentados. A analise da varia¢do do indicador de pobreza energética
potencial por NUTII, tipologia da freguesia e comparagdo com a média populacional da NUTII, para o
método 1 e 2, encontra-se respetivamente na Tabela C1 e C2 do Anexo C. A distribuicdo de todas as
freguesias (3092) de acordo com classificagdo do indice de pobreza energética potencial relativa ao
aquecimento e arrefecimento, para o método 1, pode ser consultada respetivamente nas Figuras C1 e C2.
Para o método 2, a mesma distribuicdo encontra-se na Figura C3 e C4, respetivamente para aquecimento
e arrefecimento. Os diagramas de caixa representativos da variacdo do indice de pobreza energética
potencial, por NUTII, de aquecimento e arrefecimento, de acordo com o método 1, encontram-se nas
Figuras C5 e C6 respetivamente. Para o método 2, os diagramas podem ser consultados nas Figuras C7
e C8.
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4.4 Mapeamento dos resultados para os dois métodos

Conforme se pode observar nas Figuras 14 a 21, as diferencas entre os dois métodos sdo bastante
reduzidas independentemente da ponderacéo selecionada.
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Figura 14 — Resultados do mapeamento para Aquecimento em Freguesias Rurais com populagdo superior a
média da NUTII, para o método 1 (esquerda) e método 2 (direita)
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Figura 15 — Resultados do mapeamento para Aquecimento em Freguesias Rurais com populacéo inferior a
média da NUTII, para o método 1 (esquerda) e método 2 (direita)
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Figura 16 — Resultados do mapeamento para Arrefecimento em Freguesias Rurais com populagdo

superior a média da NUTII, para o método 1 (esquerda) e método 2 (direita)
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Figura 17 — Resultados do mapeamento para Arrefecimento em Freguesias Rurais com populagao
inferior a média da NUTII, para o método 1 (esquerda) e método 2 (direita)
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Figura 18 - Resultados do mapeamento para Aquecimento em Freguesias Urbanas com populagao

superior a média da NUTII, para o método 1 (esquerda) e método 2 (direita)

L XN )
REPUBLICA @, . ERSE
Portugal
% PORTUGUESA Energia adene Bo% SEivicos EnERoE Ttcos
ECONOMIA o

Agéncia para a Energia

nanciadano & » Plano d ) je Eficiéncia no Consumo de energia elétrica,
E ticos.

56



FCT- NOVA | LIGAR - Eficiéncia Energética para Todos!

ENERGIA
PARA TODOS

Figura 19 - Resultados do mapeamento para Aquecimento em Freguesias Urbanas com populagao inferior a média da
NUTII, para o método 1 (esquerda) e método 2 (direita)
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Figura 20 - Resultados do mapeamento para Arrefecimento em Freguesias Urbanas com
populagédo superior a média da NUTII, para o método 1 (esquerda) e método 2 (direita)
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Figura 21 - Resultados do mapeamento para Arrefecimento em Freguesias Urbanas com
populagéo inferior a média da NUTII, para o método 1 (esquerda) e método 2 (direita)
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5 Selecado das 10 Zonas Prioritarias para
Implementar as agcoes de proximidade

Com base na priorizacao identificada na secgéo anterior, pretende-se nesta sec¢éo apresentar a selegao
de um minimo de dez zonas prioritarias (i.e., freguesias) efetuada em colabora¢cdo com os restantes
parceiros da medida LIGAR e onde se irdo desenvolver as entrevistas da fase seguinte para implementar
as ac¢Oes de proximidade.

O primeiro fator tido em conta na sele¢do das freguesias finais foi o facto de pertencerem ou nédo a
municipios que participaram no projeto ClimAdaPT.Local, devido a maior acessibilidade e facilidade de
comunicagdo entre o0 ICS e os agentes/autoridades locais por forma a efetivar as entrevistas. Desta forma,
averiguou-se se as freguesias obtidas através da aplicagdo de ambos os métodos anteriormente descritos,
correspondiam a freguesias dos municipios participantes no projeto ClimAdaPT.Local.

5.1 Correspondéncia com as freguesias alvo do projeto
ClimAdaPT.Local

Verificou-se que das 168 freguesias obtidas, 11 freguesias estavam inseridas em municipios que
participaram no ClimAdaPT.Local, de acordo com o Método 1: Cascais, Sintra (4 freguesias), Torres
Vedras, Tondela (2 freguesias), Guimardes, Amarante e Funchal. Para o Método 2, 12 das freguesias
obtidas sdo de municipios alvo do ClimAdaPT.Local: Cascais, Sintra (3 freguesias), Torres Vedras,
Tondela, ilhavo, Figueira da Foz, Guimardes (3 freguesias) e Funchal. As freguesias do projeto
ClimAdaPT.Local presentes nos tops representam apenas cerca de 2,5% do total das freguesias
participantes no projeto. As freguesias resultantes desta correspondéncia, para o método 1 e 2, podem
ser consultadas respetivamente nas Tabela 23 e 24.
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Tabela 23 - Freguesias participantes no projeto ClimAdaPT.local presentes nos Top 3, de acordo
com o Método 1

Madeira

da Madeira

N " s N . . " Populagdo bilidad | d / . 7 Alojamentos | Presente em
D Regido D D Designacio da fi 2 Tipologia (20 fi (20 atiaisccal fHabiachr ndo classicos | ambos os
NUTS2 Regido NUTS3 | do municipio hd %) Social (%]
s (CENSUS 2011) max) méx) ) (P (%) métodos?
Area Metropolitana
. P Grande Lisboa Cascais Alcabideche 42162 Urbano 12,0 12,5 17,3 33 0,4 Sim
de Lisboa
P Unido das Freguesias de
Area Metropolitana . . g. N i
de Lish Grande Lishoa Sintra Almargem do Bispo, Péro 16788 Urbano 12,3 12,8 2,2 1,0 0,1 Sim
e Lisboa
Pinheiro e Montelavar
Area Metropolitana Unido das Freguesias de Sdo
ToP Grandelisboa  Sintra € 16505 Urbano 118 12,3 22 10 03 Sim
de Lisboa Jodo das Lampas e Terrugem
Area Metropolitana . . . .
. Grande Lisboa Sintra Rio de Mouro 47311 Urbano 11,2 13,2 2,2 1,0 0,2 Né&o
de Lisboa
Area Metropolitana . . .
. Grande Lisboa Sintra Casal de Cambra 12701 Urbano 11,5 13,0 2,2 1,0 0,3 Sim
de Lisboa
Centro Oeste Torres Vedras Silveira 8530 Urbano 12,4 12,4 20,5 0,2 0,1 Sim
Centro Déo-Lafbes Tondela Molelos 2346 Urbano 12,9 13,9 2,7 0,3 0,0 Néo
Centro Déo-LafGes Tondela Casteldes 1542 Urbano 12,7 14,2 2,7 0,3 0,0 Sim
Unido das Freguesias de
Norte Ave Guimardes Briteiros Santo Estevdo e 2089 Urbano 13,4 13,9 22,8 2,8 0,0 Sim
Donim
Unido das Freguesias de
Norte Tamega Amarante Figueird ( Santiago e Santa 3828 Urbano 12,9 14,4 37,4 1,2 0,0 Nao
Cristina)
Regido Auténoma Regido
8 . Auténoma da Funchal Santo Antdnio 27385 Urbano 12,3 12,8 - 8,7 0,0 Sim
da Madeira N
Madeira
Tabela 24 - Freguesias participantes no projeto ClimAdaPT.local presentes nos Top 3, de acordo
com o Método 2
Alojamentos Presente em
Desi 4o Regido Desif A Desif do do . - . Populagdo residente N % 7 Tarifa Social| Habitacdo Z
NUTS2 Regisio NUTS3 municipio Designagdo da freguesia (CENSUS 2011) Tipologia aquemmlento (20 arrefecimento (20 %) Social (%) néo classicos anjbos os
méx) méx) (%)
Area :'et,mbp""ta"a Grande Lisboa Cascais Alcabideche 42162 Urbano 12,50 13,00 17,32 3,27 0,40 sim
e Lisboa
Area Met: lit: Unido das Freguesias de
rea b eLr°bp° N3 Grande Lisboa Sintra Almargem do Bispo, Péro 16788 Urbano 13,07 13,57 2,24 1,02 0,12 sim
¢ Hsboa Pinheiro e Montelavar
AreaMetropolitana. ¢ e tishoa Sintra Unio das Freguesias de S&o Jodo 16505 Urbano 12,50 13,00 2,4 1,02 0,32 sim
de Lisboa das Lampas e Terrugem
Area :;A:Eir:bpi'ta"a Grande Lisboa sintra Casal de Cambra 12701 Urbano 12,29 13,79 2,24 1,02 0,33 sim
Centro Oeste Torres Vedras Silveira 8530 Urbano 12,71 12,71 20,52 0,23 0,10 Sim
Centro D3o-Lafdes Tondela Casteldes 1542 Urbano 13,07 14,57 2,73 0,28 0,00 Sim
Centro Baixo Vouga ilhavo Gafanha da Nazaré 15240 Urbano 12,29 13,79 23,84 0,31 0,27 Nao
Centro Baixo Mondego Figueira da Foz Sdo Pedro 2910 Urbano 12,07 14,57 2,27 2,21 0,18 Nao
Norte Ave Guimardes Gonga 1051 Rural 14,14 14,64 22,79 2,83 0,00 Néo
Norte Ave Guimaraes Barco 1510 Urbano 14,14 14,64 22,79 2,83 0,00 Néo
N Unigo das Freguesias de Briteiros .
Norte Ave Guimaraes - N 2089 Urbano 14,14 14,64 22,79 2,83 0,00 Sim
Santo Estevio e Donim
Regido Auténoma da Regifo Auténoma | ) Santo Anténio 27385 Urbano 13,07 13,57 - 8,69 0,02 sim

REPUBLICA

ECONOMIA

9

PORTUGUESA

» Portugal
Energia adene

Agéncia para a Energia

<) ERSE

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVIGOS ENERGETICOS

61




ENERGIA
PARA TODOS

FCT- NOVA | LIGAR - Eficiéncia Energética para Todos!

5.2 Freguesias Finais Selecionadas

Tendo em consideracéo a correspondéncia entre as freguesias obtidas através dos dois métodos testados
e as freguesias participantes no projeto ClimaAdaPT.Local, bem como a necessidade de representar
diferentes tipologias de perfis de pobreza energética, associados a diferentes contextos socioeconémicos,
condi¢cdes climaticas e caracteristicas dos alojamentos, em todo o territério nacional, e para o
aquecimento ou arrefecimento das habitagBes, foram selecionadas as 10 freguesias apresentadas na
Tabela 24, onde se irdo efetuar as entrevistas nas habitagfes e onde se irdo fazer as medidas e atuacao
prioritaria. A selecdo final das freguesias e respetivos indices de pobreza energética foi efetuada
considerando o Método 1.

Tabela 25 - 10 freguesias selecionadas como alvos prioritarios

Designagdo Feplleicete i Alojamentos
enag Designagdo da residente . .| Vulnerabilidade | Vulnerabilidade . Habitagdo ) ,
do . Tipologia . . . ndo classicos

L freguesia (CENSOS aquecimento | arrefecimento Social (%)
municipio b (%)
2011)
Unido das
Ferreira do Freguesias de
) Ferreira do 5140 Rural 12,3 13,3 16,94 0,00 1,21
Alentejo )
Alentejo e
Canhestros
Cascais Alcabideche 42162 Urbano 12,0 12,5 17,32 3,27 0,40
Lisboa Ajuda 15617 Urbano 10,6 12,1 14,54 9,44 0,09
Seia Loriga 1053 Rural 12,0 14,0 24,38 0,07 0,00
Guimaraes Barco 1510 Urbano 13,4 13,9 22,79 2,83 0,00
Guimardes Fermentdes 5707 Urbano 11,7 13,2 22,79 2,83 0,00
Braganga Salsas 389 Rural 14,0 14,5 24,20 1,90 0,00
Porto Campanh3 32659 Urbano 11,6 12,6 18,04 13,79 0,55
F'g“f;rza da S50 Pedro 2910 Urbano 11,3 13,8 2,27 2,21 0,18
Olhdo Quelfes 17246 Urbano 11,0 12,5 22,24 4,43 0,32
& ¢ D
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Figura 22 - Mapa com as 10 freguesias de atuacédo prioritaria
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6 Conclusao

Este relatério foi elaborado no ambito da medida intangivel ADENE_I2: “LIGAR - Eficiéncia Energética
para Todos!” no dmbito do plano de promocéo da eficiéncia no consumo de energia (PPEC) 2017-2018,
em particular no desenvolvimento da sua Agdo 1. Mapeamento e caraterizagdo dos consumidores
vulneraveis (publico-alvo). O relatério apresenta 0 mapeamento, a nivel nacional, da pobreza energética
ao nivel do conforto térmico das habitagbes a escala da freguesia, recorrendo a uma metodologia
desenvolvida pela FCT-NOVA em colaboracdo com os restantes parceiros da medida LIGAR e com a

ADENE.

O mapeamento recorre a informacéo estatica maioritariamente proveniente da DGEG e do INE, sobretudo
informagao recolhida nos ultimos CENSOS populacionais, i. e. informacéo que data de 2011. Desta forma
este mapeamento traduz uma analise estatica para um Unico periodo de tempo e para um ano médio do
ponto de vista de temperaturas durante a estagcdo de aquecimento e de arrefecimento. Foram mapeadas
todas as freguesias do territério nacional (continente e ilhas), de acordo com a Ultima classificacéo
administrativa das mesmas. Desenvolveu-se e aplicou-se um indice de pobreza energética que permite
compara freguesias entre si e que ndo deve ser utilizado isoladamente para uma Unica freguesia.

Este indice integra dois componentes: (i) o gap de desconforto térmico que traduz as caracteristicas dos
alojamentos, as regifes climaticas onde estes se inserem e as necessidades de energia e consumos
necessario versus verificados para climatizagéo e (ii) a capacidade de implementar medidas de mitigagdo
do desconforto térmico e que essencialmente traduz varidveis socioecondmicas dos residentes. O indice
de pobreza energética é calculado separadamente para 0 aguecimento e arrefecimento e varia de 1 a 20
(em que 20 traduz maior pobreza potencial) tendo sido aplicado para as 3092 freguesias Portuguesas.

Tendo em conta os objetivos da medida LIGAR de selecionar, pelo menos, 10 zonas prioritarias para
implementar as acGes de proximidade que sejam representativas da diversidade regional do territério
nacional, foi efetuado um ranking das freguesias mais vulneraveis a aquecimento ou arrefecimento de
habitagdes, por regido NUTII, por tipologia “Rural” (freguesias predominantemente rurais) e “Urbana”
(freguesias predominantemente urbanas) e consoante o numero de residentes ser superior ou inferior &
média das freguesias da respetiva NUTIIFigura 13.

De acordo com este método, verifica-se que as freguesias com maior indice de vulnerabilidade relativo ao
aquecimento encontram-se nas regides Centro e Norte do pais. Os indices de menor magnitude estéo
associados as freguesias da Area Metropolitana de Lisboa. Relativamente ao arrefecimento, a situacéo é
semelhante, com as freguesias com maiores indices de vulnerabilidade a situarem-se na regido Centro e
Norte, e as freguesias menos vulneraveis a situarem na Area Metropolitana de Lisboa.

Verificou-se que as freguesias mais vulneraveis da tipologia rural ttm, em regra, maiores indices de
vulnerabilidade que as freguesias mais vulneraveis de tipologia urbana, com exce¢éo das freguesias da
regido da Area Metropolitana de Lisboa. As freguesias com populacdo residente inferior & média das
freguesias da NUTII tém geralmente maior indice de vulnerabilidade de aguecimento e arrefecimento.

Os resultados do mapeamento sofrem de algumas limitacdes devido a abrangéncia limitada de alguns
dados e que tornou necessério efetuar um conjunto de pressupostos, nomeadamente:

e Utilizacdo de dados socioecondmicos dos CENSOS de 2011 que néo refletem a crise econémica
verificada no periodo de seguinte;
e Indisponibilidade de dados de consumo de energia a escala municipal para biomassa e solar

térmico;
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¢ Informacé&o limitada sobre % do consumo de energia para climatizacdo do total do consumo de
energia do setor residencial para os diferentes municipios Portugueses (obrigando a utilizacéo de
um valor médio para o Pais);

e Consideracdo de tipologias construtivas dos alojamentos representativas que poderdo estar
desatualizadas em alguns casos e que idealmente deveriam ser validadas com informacédo dos
certificados energéticos;

¢ Informag¢&@o muito limitada sobre o perfil de utilizacdo de equipamentos de climatizagdo no setor
residencial (n° de horas de utilizagdo diaria e % da area do alojamento que é aquecida).

Nao obstante estas limitacBes, considera-se mesmo assim que o mapeamento efetuado traduz
informagao util para o combate ao fendmeno da pobreza energética em Portugal, sendo desejavel que o
meso indice venha a ser atualizado e melhorado futuramente.
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Anexo A - Necessidades de energia para aquecimento e
arrefecimento para célculo do gap de desconforto térmico
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Anexo B — Analise da dimensao da populacéo residente das
freguesias

Tabela B1 - Distribuicdo da populacédo por dimenséo das freguesias (Portugal Continental)

Freguesia Populagdo residente | %

Até 1000 habitantes 970.989 9,7

1000-4999 habitantes 3.075.457 30,6

5000-9999 habitantes 1.825.115 18,2

10000-19999 habitantes 1.845.062 18,4

Mais de 20000 habitantes 2.330.998 23,2
TOTAL 10.047.621

Tabela B2 - Distribui¢cdo da populacgao por quartis da dimensao das freguesias (Portugal
Continental)

Freguesia Populagdo residente | %

Até 2500 habitantes 2.530.482 25,2

2500-7999 habitantes 2.435.050 24,2

8000-17999 habitantes 2.447.929 24,4

Mais de 18000 habitantes 2.634.160 26,2
TOTAL 10.047.621

Tabela B3 - Andlise da populagéo residente por freguesia por NUTII em freguesias rurais e urbanas

(INE, 2011)
Total Rural Urbano
NUTS 2
Média Mediana Minimo Maéximo | Média Mediana Minimo Méximo | Média Mediana Minimo Maximo
Alentejo 2428 1152 278 29929 1540 1072 278 11756 9154 8831 758 29929
Algarve 6731 3545 256 45431 2841 2195 256 9635 15873 11480 3308 45431

Area Metropolitana | )31, 50130 1689 66250 | 5648 4384 1689 19053 | 27420 24822 2187 66250

de Lisboa
Centro 2395 1204 151 38936 1531 953 151 26565 7800 5666 295 38936
Norte 2587 941 150 52422 929 607 150 7701 6827 3493 181 52422

Regido Autonomadal ;oo ,g08 150 27385 | 1571 1292 159 4577 | 9194 6645 871 27385

Madeira
Regido Auténoma | o) 1064 43 8866 | 1069 839 43 4080 | 3735 3566 955 8866
dos Agores
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Anexo C - Andlise do total das freguesias no que respeita ao
indicador de pobreza energética potencial

Tabela C1 - Variagao do indice de pobreza energética potencial por NUTIl — Método 1

Método 1 Aquecimento Arrefecimento
. . Comparagdo com a
. Tipologia das o ~ P . - . P . - -
Regido NUT2 freguesias média populagdo Média  Mediana Maximo Minimo | Média Mediana Maximo Minimo
regido NUT2
Rural Maior 12,2 12,1 13,7 10,6 12,8 12,8 14,7 11,6
. Menor 12,5 12,5 14,2 10,6 13,1 13,0 14,7 10,6
Alentejo -
Urbano Maior 10,9 10,7 12,0 9,8 12,2 12,2 13,3 11,0
Menor 11,6 11,6 12,9 10,6 12,5 12,3 13,9 11,6
Rural Maior 10,4 10,4 12,2 9,1 11,6 11,8 13,2 10,3
Menor 11,1 11,5 13,5 7,8 11,8 12,0 14,0 9,9
Algarve -
Urbano Maior 8,8 8,6 11,0 7,7 11,4 11,4 12,5 10,2
Menor 9,9 9,6 12,6 8,4 11,6 11,6 13,6 10,4
) Rural Maior 10,1 9,7 12,0 7,9 11,9 12,2 12,6 10,9
Area Metropolitana Menor 11,5 11,7 12,0 10,1 12,4 12,4 13,0 12,1
de Lisboa Urbano Maior 9,2 8,9 12,2 49 12,1 12,2 13,4 10,4
Menor 9,3 9,6 12,3 5,7 11,8 11,9 13,3 9,7
Rural Maior 11,7 11,8 13,7 9,0 13,0 13,0 14,4 11,4
Centro Menor 12,3 12,4 14,6 4,7 13,6 13,7 15,8 11,1
Urbano Maior 10,8 11,0 12,6 7,7 12,7 12,6 13,6 10,2
Menor 11,4 11,5 13,3 7,6 12,9 13,0 14,3 10,1
Rural Maior 12,3 12,4 14,0 10,1 13,4 13,3 15,2 11,6
Norte Menor 12,6 12,6 14,4 9,5 13,5 13,5 15,4 11,5
Urbano Maior 11,6 11,7 13,1 8,2 13,0 13,1 14,5 11,1
Menor 12,2 12,2 13,7 9,8 13,4 13,4 14,7 11,4
Rural Maior 12,5 12,4 13,7 11,9 12,6 12,6 13,7 11,9
Regido Auténoma Menor 12,8 12,9 13,3 12,0 12,8 13,0 13,3 12,0
da Madeira Urbano Maior 12,0 12,2 12,6 10,4 12,5 12,5 13,1 11,4
Menor 12,1 12,0 13,1 11,1 12,5 12,5 13,5 11,6
Rural Maior 11,5 11,5 13,6 10,0 12,7 12,6 14,1 11,7
Regido Auténoma Menor 11,5 11,4 13,3 9,8 12,7 12,6 13,9 11,3
dos Agores Urbano Maior 10,7 10,7 12,6 9,0 12,2 12,3 13,1 11,5
Menor 10,9 10,8 12,1 9,9 12,2 12,3 12,9 11,6
Rural Maior 11,9 12,0 14,0 7,8 13,0 13,0 14,9 9,9
Portugal Menor 12,4 12,5 14,6 4,7 13,5 13,5 15,8 10,0
Urbano Maior 10,3 10,7 13,1 4,9 12,3 12,5 13,8 10,2
Menor 12,0 12,0 13,7 5,7 13,2 13,2 14,7 9,7
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Tabela C2 - Variacao do indice de pobreza energética potencial por NUTII — Método 2

Método 2 Aquecimento Arrefecimento
: . Comparagdo com a
- Tipologia das 5 < - . - - - ) - -
Regido NUT2 freguesias média populagdo Média  Mediana Maximo Minimo [ Média Mediana Maximo  Minimo
regido NUT2
Rural Maior 12,5 12,4 14,2 11,1 13,1 13,0 15,2 11,6
. Menor 12,8 12,8 14,7 10,9 13,4 13,3 15,2 11,4
Alentejo -
Urbano Maior 11,1 10,9 12,3 9,9 12,4 12,4 13,5 10,9
Menor 12,0 12,0 13,7 10,4 12,8 12,5 14,7 11,6
Rural Maior 10,8 10,8 12,6 9,6 12,0 12,2 13,6 10,5
Algarve Menor 11,3 11,4 13,9 8,0 12,0 12,1 14,4 9,9
Urbano Maior 9,3 9,1 11,3 8,0 11,8 11,8 12,8 10,5
Menor 10,3 9,7 13,2 8,6 12,0 12,1 14,2 10,6
) Rural Maior 10,4 10,3 12,2 8,1 12,3 12,6 13,4 11,1
Area Metropolitana Menor 11,8 12,0 12,5 10,6 12,8 12,7 13,2 12,4
de Lisboa Urbano Maior 9,6 9,1 13,1 5,0 12,5 12,5 14,1 10,5
Menor 9,7 10,0 13,1 5,8 12,2 12,3 14,1 10,1
Rural Maior 11,9 11,9 14,4 8,5 13,1 13,1 14,9 11,6
Centro Menor 12,4 12,5 15,0 5,0 13,7 13,7 16,0 11,0
Urbano Maior 11,0 11,1 13,1 7,8 12,9 12,9 14,1 10,4
Menor 11,5 11,7 13,6 7,9 13,1 12,9 14,6 10,4
Rural Maior 12,6 12,5 14,6 10,1 13,6 13,5 16,0 11,2
Norte Menor 12,7 12,7 14,7 9,7 13,6 13,7 16,0 11,3
Urbano Maior 11,9 12,0 13,7 8,4 13,3 13,5 15,2 11,1
Menor 12,5 12,6 14,2 9,5 13,7 13,8 15,2 11,0
Rural Maior 12,8 12,6 14,1 12,1 12,9 13,0 14,1 12,1
Regido Auténoma Menor 13,0 13,3 13,6 12,1 13,1 13,3 13,6 12,1
da Madeira Urbano Maior 12,4 12,6 13,1 10,6 12,9 13,0 13,6 11,6
Menor 12,5 12,5 13,9 11,1 13,0 13,0 14,4 11,6
Rural Maior 11,8 11,9 14,1 10,1 13,1 13,0 14,6 12,1
Regido Auténoma Menor 11,8 11,7 13,9 9,9 13,0 13,0 14,4 11,9
dos Agores Urbano Maior 11,1 11,3 134 9,1 12,6 12,7 13,9 11,6
Menor 11,1 10,9 12,5 9,9 12,4 12,4 13,6 11,6
Rural Maior 12,1 12,2 14,6 8,0 13,2 13,2 15,7 9,9
Menor 12,6 12,6 15,0 5,0 13,6 13,6 16,0 10,0
Portugal -
Urbano Maior 10,6 11,0 13,6 5,0 12,7 12,8 14,1 10,4
Menor 12,3 12,3 14,1 6,1 13,5 13,5 15,1 10,1
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Figura C8 - Variagdo do indice de pobreza energética potencial de arrefecimento por NUTIIl —
Método 2
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